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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere 
fUr ein Kraftfahrzeug, welches eine Mehrzahl Oberset- 
zungsstufen bildende Radsatze aufweist, die jeweils durch 
ein mit einer Welle fest verbundenes Gangrad und ein mit ei- 
ner Welle verbindbares Losrad gebildet sind, wobei Ober- 
setzungsstufen eingelegt werden, indem ein Losrad mittels 
eines Endausgangselementes, das Ifeil eines Endausgangs- 
mec nanism usses ist, welcher vom Endbetatigungsmecha- 
nismus betatigt wird, mit der es tragenden Welle verbunden 
wird, wobei die Schaltabfolge der ubersetzungsstufen nictat 
im Endbetatigungsmechanismus festgelegt ist, 
[0002] Das Endausgangselement ist das Element, welches 
bewegt wird, um ein Obersetzungsverhaltnis festzulegen, 
d. h. welches die Verbindung zwischen zwei Kraftiibertra- 
gungsmitteln herstellt, wie beispielsweise eine Kupplungs- 
muffe. Dieses Endausgangselement ist Teil des Endaus- 
gangsmechanismusses, der beispielsweise neben der Kupp- 
lungsmuffe eine Schaltgabel umfaBt, die mit der Kupplungs- 
muffe in Verbindung stent und mittels eines Schaltfingers, 
der mit ihr in Wirkverbindung treten kann, verschiebbar ist, 
so daB die Kupplungsmuffe bewegt wird, um eine Oberset- 
zungsstufe ein- oder auszulegen, wobei der Schaltfinger Teil 
des Endbetatigungsmechanis musses ist, der den Endaus- 
gangsmechanismus betatigt; als Endbetatigungsmechanis- 
mus wird die gesamte kinematische Kette zwischen Schalt- 
bzw. Wahlantrieb und Endausgangsmechanismus bezeich- 
net 

[0003] Bei Getrieben des Standes der Technik erfolgt das 
Zusammenwirken von Endausgangsmechanismus und End- 
betatigungsmechanismus derart, daB das Einiegen einer 
Obersetzungsstufe nur erfolgen kann, wenn keine andere 
Obersetzungsstufe eingelegt ist. Um eine Obersetzungsstufe 
einzulegen, miissen zwangsweise zuvor alle anderen Uber- 
setzungsstufen ausgelegt werden. So sind die Schaltgabel- 
mauler, mit denen der Schaltfinger in Verbindung treten 
kann, um iiber die jeweilige Schaltgabel die Kupplungs- 
muffe zu schalten, so ausgebildet, daB der Schaltfinger nur 
mit einer anderen Schaltgabel in Verbindung tragen kann, 
wenn die Kupplungsmuffe, mit deren Schaltgabel er gerade 
in Verbindung stent, sich in der Neutralposition befindet In 
Bezug auf ein bekanntes Handschaltgetriebe mit H-Schalt- 
bild auBert sich dies darin, daB eine Wahlbewegung des 
Gangschalthebels von einer Schaltgasse in eine andere nur 
in der Neutralgasse erfolgen kann, wobei bei einer Hebelbe- 
wegung aus einer Schaltgasse in die Neutralgasse immer die 
gerade eingelegte Obersetzungsstufe ausgelegt wird. Die 
Ubersetzungsstufen, die durch dieselbe Kupplungsmuffe 
schaltbar sind, sind ohnehin nicht gleichzeitig einlegbar. Fur 
einen Schaltvorgang ist es folglich notwendig, eine alte 
Obersetzungsstufe auszulegen, eine Wahlbewegung durch- 
zufuhren und dann eine neue Obersetzungsstufe einzulegen; 
wahrend dieser Zeit ist der MomentenfluB durch eine geoff- 
nete Anfahrkupplung unterbrochen, da der Strang wahrend 
des Schaltvorganges lastfrei sein muB. Falls ein WShlen ei- 
ner Schaltgasse notwendig ist, gestaltet sich der Schaltvor- 
gang relativ lang, was insbesondere bei automatischen 
Schaltgetriebe mit Zugkraftunterbrechung storend und si- 
cherheitsrelevant, beispielsweise bei Oberhoi-Abbiegevor- 
gangen und dergleichen sein kann. 

[0004] Insbesondere bei lastschaltbaren Getrieben, bei de- 
nen die Obersetzungsstufen Gruppen bilden oder zu Grup- 
pen zusammengefasst sind, zwischen denen zugkraftunter- 
brechungsfreie Lastschaltungen durchfuhrbar sind, bei- 
spielsweise indem die Obersetzungsstufen von verschiede- 
nen parallelen Getriebestrangen umfaBt werden, die unter- 
schiedlichen Ausgangselementen einer Reibungskupplung 



zugeordnet sind, so daB durch eine Betatigung der Rei- 
bungskupplung im ubergehenden Wechsel ein konunuierii- 
cher Wechsel des Momentes von einem Strang auf einen an- 
deren Strang bewirkt werden kann, sind Ausgestaltungen 
5 der Verbindung von Endausgangsmechanismus und Endbe- 
tatigungsmechanismus bekannt geworden, die es erlauben, 
eine Obersetzungsstufe einzulegen ohne eine andere gege- 
benenfalls bereits eingelegte Obersetzungsstufe auslegen zu 
miissen. Auf diese Weise ist es moglich, mittels eines einzi- 

10 gen Endbetatigungsmechanismus zugleich mehrere Ober- 
setzungsstufen in mehreren Getriebestrangen einzulegen, 
indem zuerst eine Obersetzungsstufe in einem Strang einge- 
legt wird, der Schaltfinger dann - ohne die betreffende 
Obersetzungsstufe auslegen zu miissen - mit anderen 

is Schaltgabeln in Verbindung treten kann, um weitere Ober- 
setzungsstufen einzulegen. In diesem Zusammenhang wird 
auf die Anmeldung DE 100 20 821 Al der Anmelderin Be- 
zug genommen, deren Inhalte auch zum Offenbarungsinhalt 
der vorliegenden Anmeldung gehdren. 

20 [0005] Ublicherweise werden zwei Gruppen von Oberset- 
zungsstufen gebildet, wobei beziiglich der Abstufung ihrer 
Obersetzung aufeinanderfolgende Obersetzungsstufen un- 
terschiedlichen Gruppen zugehoren. Beispielsweise umfaBt 
bei einem Schaltgetriebe mit einem Ruckwartsgang und 

25 sechs Vorwartsgangen eine Gruppe die Gange 1, 3 und 5 und 
die andere Gruppe die Gange R, 2, 4 und 6. 
[0006] Bei einem derartigen Getriebe ergibt sich die Mog- 
lichkeit, in einem mittels der Reibungskupplung in den Mo- 
mentenfluB einbezogenen Getriebestrang eine Oberset- 

30 zungsstufe eingelegt zu haben und dann in einem anderen - 
noch geoffheten Strang - die Obersetzungsstufe einzulegen, 
in die nachfolgend durch Umlenken des Momentenflusses 
auf den betreffenden Strang geschaltet werden soil. Wah- 
rend eines Beschleunigungsvorganges beispielsweise kann, 

35 wahrend in einem geschlossenen Getriebestrang, in dem der 
3. Gang eingelegt ist, im anderen Strang der 4. Gang wah- 
rend einer Hochschaltung eingelegt werden. Falls jetzt je- 
doch plotzlich doch eine Riickschaltung in den 2. Gang er- 
folgen soli, muB erst der 4. Gang ausgelegt und dann der 

40 2. Gang eingelegt werden, was insbesondere einen sehr gro- 
Ben Zeitveriust bedingt, wenn die Gange 2 und 4 von unter- 
schiedlichen Kupplungsmuffen geschaltet werden. 
[0007] Weiterhin kann eine negative Situation einer Ge- 
triebeschaltung auftreten, bei der im gefiffneten Getriebe- 

45 Strang mehr als eine Obersetzungsstufe eingelegt ist, was ein 
sehr groBes Sicherheitsrisiko darstellt, da sobald dieser 
Strang in den MomentenfluB eingebunden wird, mehrere 
Obersetzungsstufen mit unterschiedlichen Obersetzungen 
wirksam sind, was dazu fuhren kann, daB das Getriebe blok- 

50 kiert oder sogar zerstort wird. 

[0008] Es sind zudem sogenannte Schaltwalzengetriebe 
bekannt geworden, bei denen die Endausgangsmechanis- 
men der Ubersetzungsstufen mittels einer drehbaren Schalt- 
walze betatigt werden. Beispielsweise sind in der Schalt- 

55 walze kulissenardge Nuten eingebracht, die sich auf der 
OberflSche der zylindrischen Schaltwalze sowohl in Um- 
fangsrichtung als auch in axialer Richtung erstrecken, so 
daB bei einer Drehung der Schaltwalze um ihre Langsachse 
Schaltgabeln, die mittels in den Nuten gleitenden Elementen 

60 kinematisch mit der Schaltwalze verbunden sind, eine Be- 
wegung in Achsrichtung der Schaltwalze ausfuhren. Die 
Schaltabfolge der Obersetzungsstufen beziiglich der Dre- 
hung der Schaltwelle ist durch den Verlauf der Nuten festge- 
legt. Derartige Schaltwalzengetriebe ermoglichen bei ent- 

65 sprechender Ausgestaltung der Nuten ein sich uberschnei- 
dendes Auslegen einer alten und Einiegen einer neuen Ober- 
setzungsstufe, wodurch ein gewisser Zeitvorteil bei einem 
Schaltvorgang erzielt wird und somit die Dauer der Zug- 
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kraftunterbrechung reduziert werden kann, jedoch sind 
Schaltungen nur in sequentieller Folge moglich, eine direkte 
Schaltung beispielsweise vom 1, in den 3. Gang ist ebenso- 
wenig moglich, wie ein direkte Riickscbaltung beispiels- 
weise vom 5. in den 1 . Gang. 5 
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Getriebe, bei- 
spielsweise ein automatisiertes Schaltgetriebe, ein lastschal- 
tendes Getriebe, ein Doppelkupplungsgetriebe mit auf min- 
destens zwei unterschiedliche Wellen verteiite Getriebestu- 
fen und dergleichen zu schaffen, bei dem die Schaltabfolge 10 
der Obersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanis- 
mus festgelegt ist, bei dem die Schaltzeiten wesentlich ver- 
klirzt sind und das in Bezug auf die Sicherheit wesentlich 
verbessert ist Das Getriebe soli weiterhin einen einfachen 
Aufbau mit moglichst wenig Bauteilen haben und einfach 15 
ohne zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen zu betatigen sein. 
[0010] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bei einem 
Getriebe, bei dem der Endbetatigungsmechanismus zumin- 
dest ein Hauptbetatigungselement wie Schaltflnger iimfaBt, 
das beispielsweise durch axiales Verschieben einer Schalt- 20 
welle, auf der es angeordnet ist, mit den Endausgangsme- 
chanismen, die beispielsweise durch Schaltgabeln und da- 
mit verbundene KupplungsmufFen gebildet sind, derart in 
Wirkverbindung tritt, daB eine Obersetzungsstufe einlegbar 
ist, beispielsweise indem die Schaltwelle, auf der das zu- 25 
mindest eine Hauptbetatigungselement angeordnet ist, ver- 
dreht wird und es dann mit einem anderen Endausgangsme- 
chanismus in Wirkverbindung treten kann, ohne daB die zu- 
vor eingelegte Obersetzungsstufe ausgelegt werden mufi, 
der Endbetatigungsmechanismus wenig stens ein Nebenbe- 30 
tatigungselement umfafit Dieser Entbetatigungsmechanis- 
mus im Sinne der Erfindung mit zumindest einem Haupt- 
und einem Nebenelement wird teilweise in den folgenden 
Anmeldeunterlagen als active interlock bezeichnet Es ver- 
steht sich, dass dieser Begriff Gegenstand von Markenan- 35 
meldungen sein kann und dessen Bedeutung in diesem Zu- 
sammenhang fur diese Markenanmeldung nicht einschran- 
kend aufzufassen ist 

[0011] GemaB einer besonders zu bevorzugenden Ausge- 
staltung tritt, sobald das zumindest eine Hauptbetadgungs- 40 
element mit einem Endausgangsmechanismus in Wirkver- 
bindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungselement 
mit wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus 
in Wirkverbindung, beispielsweise tritt in einer bestimmten 
Position ein Hauptbetatigungselement mit einem Endaus- 45 
gangsmechanismus in Verbindung und dabei treten zugleich 
Nebenbetatigungselemente mit den weiteren Endausgangs- 
mechanismen in Verbindung. Bei einer Betatigung eines 
Endausgangsmechanismusses zum Einlegen einer Uberset- 
zungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetadgungs- 50 
elementes beispielsweise durch Verdrehen der Schaltwelle 
wird vorteilhafterweise zugleich der wenigstens eine wei- 
tere Endausgangsmechanismus mittels des wenigstens einen 
Nebenbetatigungselementes zum Auslegen der dazugehSri- 
gen Obersetzungsstufen betatigt Besonders zweckmaBig ist 55 
es, daB so nur eine Obersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar 
ist und daB aufgrund des sich Uberschneidenden Auslegens 
der alten und Einlegens der neuen tJbersetzungsstufe sowie 
der bereits durchgefuhrten Wahlbewegung ein erheblicher 
Zeitvorteil erzielt wird. 60 
[0012] GemaB eines weiteren, ebenfalls besonders bevor- 
zugten AusfUhrungsbeispieles tritt bei einem Getriebe, bei 
dem die Obersetzungsstufen Gruppen bilden, zwischen de- 
nen ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel erfolgen 
kann, das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit 65 
wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus der- 
selben Gruppe in Wirkverbindung, sobald das zumindest 
eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsme- 



chanismus einer Gruppe in Wirkverbindung tritt Sehr 
zweckmaBig ist es bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, daB bei 
einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses einer 
Gruppe zum Einlegen einer Obersetzungsstufe mittels des 
zumindest einen Hauptbetatigungselementes zugleich der 
wenigstens eine weitere Endausgangsmechanismus dersel- 
ben Gruppe mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungs- 
elementes zum Auslegen der dazugehorigen Obersetzungs- 
stufen betatigt wird. Vorteilhafterweise tritt das wenigstens 
eine Nebenbetatigungselement mit keinem Endausgangs- 
mechanismus der anderen Gruppe in Wirkverbindung, so- 
bald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit ei- 
nem Endausgangsmechanismus einer Gruppe in Wirkver- 
bindung tritt Sehr zweckmaBig ist, daB so in jeder Gruppe 
eine Obersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar ist, jedoch 
nicht mehrere Obersetzungsstufen einer Gruppe. 
[0013] GemaB einer beispielhaften, jedoch besonders zu 
bevorzugenden Ausgestaltung der Endausgangsmechahis- 
men, die Verbindungselemente, wie Schaltgabeln umfassen, 
weisen diese einen ersten Funktionsbereich fur den Eingriff 
eines Hauptbetatigungselementes und einen zweiten Funk- 
tionsbereich fur den Eingriff eines Nebenbetatigungsele- 
mentes auf, so daB jeder Endausgangsmechanismus mittels 
eines Hauptbetatigungselementes oder mittels eines Neben- 
betatigungselementes betatigbar ist. Bei einem Getriebe ist 
dabei das zumindest eine Nebenbetatigungselement auf der 
bei Betatigung um ihre Langsachse verdrehbaren Schalt- 
welle angeordnet und der zweite Funktionsbereich ist so 
ausgebildet ist, daB bei einer Drehung der Schaltwelle eine 
Kraft von einem Nebenbetatigungselement auf den zweiten, 
Funktionsbereich in Ausriickrichtung der zugehorigen 
Obersetzungsstufe iibertragbar ist, die gleich oder groBer der 
zum Ausriicken erforderlichen Kraft ist Die Verbindung 
zwischen Nebenbetatigungselement und Endausgangsme- 
chanismus muB nicht geeignet sein, auch eine Kraft zum 
Einlegen einer Obersetzungsstufe zu ubertragen. 
[0014] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird eine 
Ausgestaltung des wenigstens einen Nebenbetatigungsele- 
mentes bevorzugt, die es ermoglicht, das Nebenbetatigungs- 
elementes mit zumindest zwei Endausgangsmechanismen 
zu verbinden. Hierzu weist das wenigstens eine Nebenbeta-: 
tigungselement eine besonders groBe Breite in Schaltwel- 
lenachsrichtung auf, die vorteilhafterweise wenigstens an-, 
nahemd der Breite zweier Schaltgabelmauler und deren ge- 
meinsamen Abstand entspricht 

[0015] GemaB eines besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels wirken das wenigstens eine Nebenbetatigungsele- 
ment und die zweiten Funktionsbereiche derart zusammen, 
daB ein Auslegen einer Obersetzungsstufe bei einer Dre- 
hung der Schaltwelle unabhangig von der Drehrichtung er- 
folgt Ausgehend von der Ausgangsstellung, in der sich die 
Schaltwelle in einer Mittellage bezuglich ihrer Drehung be- 
findet und in der auch das Hauptbetatigungselement mit 
dem ersten Funktionsbereich eines Endausgangsmechanis- 
musses in Eingriff getreten ist, erfolgt eine Einlegen einer 
Obersetzungsstufe, indem die Schaltwelle entweder rechts 
oder links herum verdreht wird, wobei in jedem Fall das we- 
nigstens eine Nebenbetatigungselement die ihm zugeordne- 
te(n) Obersetzungsstufen) im Sinne eines Auslegens beta- 
tigt 

[0016] Im Ausfuhrungsbeispiel wird es als besonders vor- 
teilhaft erachtet, wenn hierzu das wenigstens eine Nebenbe- 
tatigungselement und die zweiten Funktionsbereiche sym- 
metrisch ausgebildet sind. 

[0017] In einem besonders zu bevorzugenden Ausfuh- 
rungsbeispiel weist das wenigstens eine Nebenbetatigungs- 
element zwei nockenartige Endbereiche und die zweiten 
Funktionsbereiche damit korrespondierende Ausnehmun- 
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gen auf . 

[0018] In einem anderen, ebenfalls besonders zu bevorzu- 
genden AusfTJhrungsbeispiel weisen die zweiten Funktions- 
beieiche zwei nockenartige Endbereiche und das wenigstens 
eine Nebenbetatigungselement damit korrespondierende 
Ausnehmungen auf. 

[0019] Hierbei erfolgt die Kraftabertragung zwischen Ne- 
benbetatigungselement und zweitem Funktionsbereich uber 
die Spitze der nockenartigen Endbereiche, wobei es in ei- 
nem anderen AusfUhrungsbeispiel auch sehr zweckmaBig 
ist, wenn die Kraftubertragung zwischen Nebenbetatigungs- 
element und zweitem Funktionsbereich uber die Seitenfla- 
chen der nockenartigen Endbereiche erfolgt. 
[0020] Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken der 
Endbetatigungsmechanismus so vorgesehen werden, dass 
mittels eines entsprechend ausgelegten Nebenbetatigungs- 
elements ein definierter neutraler Schaltzustand einstellbar 
isL Nach dem erfinderischen Gedanken ist nach einem Ein- 
legen einer Obersetzungsstufe das Hauptbetatigungsele- 
ment, beispielsweise ein Schaltfinger, gegeniiber dem End- 
betatigungselement, beispielsweise einem Schaltmaul mit 
nachgeschalteter Schaltgabel, verlagerbar, das heiBt die In- 
formation, welche Obersetzungsstufe eingelegt ist, ist aus 
der Stellung des Hauptbetatigungselement nicht eindeutig 
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vorsehen, eine ubliche Parksperre mittels der Aktorik der 
Getriebeschaltung zu betatigen. So kann beispielsweise die 
Parksperre durch Anfahren einer zusatzlichen Schaltgasse 
aktiviert und deaktiviert werden. Es kann dabei zusatzlich 
eine erste Obersetzuncsstufe eingelegt worden sein und 
dann bei eingelegter Ubersetzungsstufe nachtraglich eine 
Parksperre betatigt werden, indem die Schaltgasse der ein- 
gelegten Obersetzungsstufe verlassen und die Position zur 
Aktivierung der Parksperre angefahren wird. 
[0022] Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken, 
kann es besonders vorteilhaft sein, das active interlock in 
Verbindung mit einem automatisierten Schaltgetriebe, des- 
sen Obersetzungsstufen durch Zahnradpaare zwischen zwei 
Wellen, beispielsweise einer Getriebeeingangswelle und ei- 
ner Getriebeausgangswelle gebildet werden, wobei wahrend 
eines Schaltvorgangs eine Kupplung die Antriebswelle und 
die Getriebeeingangswelle trennt und daher eine Zugkraft- 
unterbrechung wahrend des Schaltvorgangs auftritt, einzu- 
setzen. Dabei kann der Phasenwinkel bei Schaltvorgangen, 
bei denen die Schaltgasse gewechselt wird, zwischen dem 
Haupt- und dem Nebenbetatigungselement so ausgestaltet 
werden, dass sich bei einem Schaltvorgang das Auslegen 
der eingelegten Obersetzung und das Einlegen der neu ein- 
zulegenden Obersetzungsstufe uberschneiden. Dies fuhrt zu 



zuzuordnen. In konventioneUen Anordnungen nach dem 25 schnelleren Schaltzeiten und zu kUrzeren Zugkraftunterbre- 

Stand der Technik, bei denen der Schaltfinger nach Einlegen chungen. In konventioneUen Systemen mit einem Schaltfin- 

einer Ubersetzungsstufe nicht aus dem Schaltmaul verlagert ger, der eine eingelegte Obersetzungsstufe zuerst auslegt, 

werden kann, ist die Neutralstellung durch Anfahren der dann die Schaltgasse wechselt und danach eine neu einzule- 

Neutralgasse eindeutig. Urn rur die vorliegende Erfindung gende Obersetzungsstufe einlegt wird ungefahr nach einem 

ebenfalls eine eindeutige Neutrals teUung zu definieren, 30 Drittel des Gesamtweges der Schiebemufife der Formschluss 

kann eine separate Schaltgasse vorgesehen sein, bei der ein zur eingelegten Obersetzungsstufe aufgehoben, dann Qber 

entsprechend ausgestaltetes Nebenbetatigungselement mit die Synchronisierung und die Neutralstufe gefahren und da- 

aUen Endbetatigungselementen, mittels derer eine Oberset- nach der Formschluss zur neuen Obersetzungsstufe gebil- 

zungsstufe eingelegt ist, in Wechselwirkung tritt und ein det Nach dem erfinderischen Gedanken kann der Schaltvor- 

Auslegen der eingelegten Obersetzungsstufe bewirkt. 35 gang verkQrzt werden, indem die Einlegebewegung fur die 

ffierzu kann beispielsweise ein in Richtung der SchaltweUe, neu einzulegende Obersetzungsstufe bereits durch das 

die Haupt- und Nebenbetatigungselement aurnimmt, axial Hauptbetatigungselement beginnt, wenn der Formschluss 

verlangerter Schaltoocken als Nebenbetatigungselement zur eingelegten Obersetzungsstufe getrennt ist, das heiBt, 

vorgesehen sein, der gleichzeitig mit zumindest zwei Schalt- die Synchronisierung der neu einzulegenden Obersetzungs- 

maulem in Wechselwirkung treten kann, so dass in einer 40 stufe beginnt praktisch zeitgleich mit der Trennung des 

Axialposition der SchaltweUe stets die eingelegte Oberset- Formschlusses der eingelegten Obersetzungsstufe 

zungsstufe durch Verdrehung der SchaltweUe ausgelegt [0023] Nach einem weiteren erfinderischen Gedanken 

werden kann. Da hierbei nur ein Auslegen der Oberset- kann ein Getriebe in der Weise vorgesehen werden, dass nur 

zungsstufe und nicht ein zusatzHches Einlegen einer neuen eine einzige Synchronisationsvorrichtung an einer Gangrad- 

Ubersetzungsstufe zu erfolgen hat, kann vorteilhafterweise 45 paarung vorgesehen ist, wobei diese Synchronisationsvor- 

die Verdrehung der SchaltweUe gegeniiber einer Schaltung richtung nach Auslegen des eingelegten Gangs mittels eines 

zwischen zwei Ubersetzungsstufen mit wesentUch kleineren Hauptbetatigungselements wie beispielsweise eines Schalt- 

Verdrehwinkeln, beispielsweise mit einem Drittel des Ver- fingers bis zum Erreichen der Zieldrehzahl der Getriebeein- 

drehwinkels erfolgen. Die Begrenzung des Verdrehwinkels gangsweUe fur den neu einzulegenden Gang betatigt wird 

zur EinsteUung der Neutralposition kann mittels einer ent- 50 Nach Erreichen der Zieldrehzahl wird das Hauptbetati- 
gungselement in die Schaltgasse des neu einzulegenden 



sprechenden Ansteuerung des Aktors fur die Verdrehung der 
SchaltweUe erfolgen, wobei die Information der Axialstel- 
lung der SchaltweUe in Verbindung mit der NeutralsteUung 
gebracht werden und entsprechende Wegaufhahmesignale 
der AxialsteUung, beispielsweise Wegsensorsignale oder 
SteUsignale des Aktors zur axialen Verlagerung der Steuer- 
welle, ausgewertet werden kann. Alternativ oder zusStzlich 
hat sich eine Kulisse zur Begrenzung des Verdrehwinkels 
zur EinsteUung einer Neutralposition bewahrt. Die Einstel- 
lung einer definierten Neutralposition ist insbesondere beim 
Start der Brennkraftmaschine, beim Fahrzeugstillstand und 
in vergleichbaren Fahrsituationen vorteilhaft. Weiterhin 
kann eine Parksperrenfunktion bestehend aus der Verblok- 
kung des Getriebes durch gleichzeitiges Einlegen zweier 



55 



60 



Gangs verlagert und legt den neu einzulegenden Gang ein. 
Es versteht sich, dass fur diesen Vorgang fur die Synchroni- 
sation und das Ein- und Auslegen der GSnge unterschiedli- 
che Hauptbetatigungselemente verwendet werden konnen. 
Diese Anordnung kann insbesondere fiir ein Doppelkupp- 
lungsgetriebe mit zwei Getriebestrangen in der Weise vorge- 
sehen werden, dass in jedem Getriebestrang nur eine einzige 
Synchronisationsvorrichtung fur aUe Obersetzungsstufen ei- 
nes Getriebestrangs vorgesehen ist. Eine nahere ErlSuterung 
hierzu ist in der deutschen Anmeldung DE 101 33 695.0 
enthalten, die hiermit voU inhalUich in die voriiegende An- 
meldung aufgenommen ist. Die Hochschaltung von einer 
Obersetzungsstufe auf die andere erfolgt dabei in der Weise, 



Ubersetzungsstufen vorteilhaft sein, wobei mittels der vor- 65 dass am entsprechenden Getriebestrang zuerst das Moment 

geschlagenen NeutralsteUung diese Parksperre einfach und abgebaut wird, indem beispielsweise die Kupplung zur An- 

schneU wieder aufgehoben werden kann. triebsweUe geldst wird, anschUeBend wird mittels eines Ne- 

[0021] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform kann benbetatigungselements oder mittels eines Hauptbetati- 
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gungselements der eingelegte Gang ausgelegt und mittels 
eines Hauptbetatigungselements in der Schaltgasse der 
hochsten Getriebetibersetzung die S ynchronisations vorrich- 
tung durch eine Verlagerung der entsprechenden Schiebe- 
hiilse der hochsten Getriebestufe betatigt ohne dieseo Gang 5 
einzulegen und damit die frei drehende Getriebeeingangs- 
welle an die Zieldrehzahl des neu einzulegenden Gangs an- 
gepasst Nach Erreichend der Zieldrehzahl wird mittels des 
Schaltfingers der neue Gang eingelegt Eine vorteilhafte Va- 
riante zur Verminderung der Wege, die die Schaltwelle mit 10 
Hauptbetatigung- und Nebenbetatigungselementen zuriick- 
legt, sieht vor, die Synchronisationseinrichtung ohne einen 
Eingriff eines Hauptbetatigungselements in den Endaus- 
gangsmechanismus der hochsten ttbersetzungsstufe, bei- 
spielsweise ohne einen der Schalttinger in das Schaltmaul 15 
der hochsten Obersetzungsstufe zu verlagem, zu betatigen, 
indem an der Schaltwelle sowie am Endausgangsmechanis- 
mus, beispielsweise der Schaltgabel entsprechende Steuer- 
teile wie Ringsegmentkonusse, Nocken und dergleichen 
vorgesehen sind. Diese Steuerteile bewirken wahrend einer 20 
Verdrehung der Schaltwelle zum Auslegen der aktuell ein- 
gelegten Dbersetzungsstufe und/oder wahrend einer Axial- 
verlagerung der Schaltwelle zum Wahlen einer anderen 
Schaltgasse ein Verlagem des Endausgangsmechanismus, 
beispielsweise der Schiebehiilse, des hochsten Gangs in der 25 
Weise, dass die Synchronisationsvorrichtung zwar betatigt, 
dieser Gang aber nicht eingelegt wind, so dass aufwendige 
Hin- und Herverlagerungen der Schaltwelle vermieden wer- 
den konnen. 

[0024] Insbesondere fur Doppelkupplungsgetriebe mit zu- 30 
mindest zwei Getriebestrangen, die unabhangig voneinan- 
der mit der Antriebseinheit wie beispielsweise einer Brenn- 
kraftmaschine durch eine Kupplung verbindbar sind und bei 
denen ein Getriebestrang das Antriebsmoment mittels eines 
aktuellen Fahrgangs an die Antriebsrader ubertragt, wan- 35 
rend in dem oder den anderen Getriebestrang/- strangen der 
dem aktuellen Fahrgang folgende Gang bereits eingelegt 
wird, kann es vorteilhaft sein, auf diesen neu einzulegenden 
Gang sogenannte Vorwahlstrategien anzuwenden. Die Vor- 
wahlstrategien sehen eine vorausschauende Wahl des neu 40 
einzulegenden Ganges vor, um bei einem durch den Fahrer 
selbst oder die Steuerlogik initiierten Schaltwunsch diese 
Schaltung moglichst schnell und effizient fur den weiteren 
vom Fahrer gewunschten Fahrverlauf des Kraftfahrzeugs 
auszufuhren. Bei einem mit den richtigen Voraussagen be- 45 
reits eingelegten Gang erfolgt die vom Fahrer wahrgenom- 
mene Schaltung nur noch durch die Obergabe des Moments 
von einem Getriebestrang auf den anderen durch Offhen und 
SchlieBen der entsprechenden Kupplungen zwischen der 
Antriebswelle der Antriebseinheit und den entsprechenden 50 
Getriebeeingangswellen. 

[0025] Vorteii der vorliegenden Erfindung ist hierbei, dass 
mit dem Endbetatigungsmechanismus die Hauptbetati- 
gungselemente nach der Schaltung eines Gangs in einem 
Getriebestrang sofort in Neutralstellung gebracht werden 55 
konnen und nicht in der Schaltgasse des eingelegten Gangs 
verbleiben mUssen. 

[0026] Dabei konnen neben fahrtechnischen auch sicher- 
heitstechnische Aspekte, beispielsweise ein Oberdrehschutz 
Mir einen neuen Fahrgang, beriicksichtigt werden. Folgende 60 
Vorwahlstrategien konnen vorteilhaft sein: 

- Einlegen des nachst hdheren Ganges: 
Nach einem Schaltvorgang, das heiBt wenn die Kupp- 
lung den aktuellen Fahrgang eines Getriebestrangs mit 65 
D re h moment beaufschlagt, wird der zum aktuellen 
Fahrgang auf dem anderen, lastfreien Getriebestrang 
eingelegt Gibt es keinen hdheren Gang wird der hoch- 



ste Gang auf diesem Strang eingelegt Hierdurch ist ein 
Oberdrehschutz beim Schalten des Drehmoments auf 
diesen Getriebestrang gewahrleistet Ein zuvor noch 
eingelegter Gang wird mit diesem Schaltvorgang mit- 
tels der Nebenbetatigungselemente ausgelegt Die 
Kupplung in diesem Getriebestrang bleibt gedfthet, bis 
eine Schaltanforderung fur den eingelegten Gang von 
der Schaltlogik ausgeldst wird. 
- Vorwahl eines niedrigeren Ganges: 
Nachdem in dem lastfreien Getriebestrang nach der 
oben beschriebenen Routine der nachst hdhere Gang 
eingelegt ist, wird der Getriebeaktor in die Neutralstel- 
lung positioniert, ohne den eingelegten Gang wieder 
auszulegen. Daraufhin erfolgt eine Positionierung in 
Wahlrichtung an eine Schaltgasse eines Ganges einer 
tJbersetzung, die vorzugsweise kleiner als die des aktu- 
ellen Fahrgangs und die des auf dem lastfreien Getrie- 
bestrang eingelegten Gangs ist Besonders vorteilhaft 
ist beispielsweise der Gang, bei einem Kick-Down des 
Fahrers als Zielgang fur die maximale Leistung von der 
Schaltlogik berechnet wird, wobei sich dieser Gang 
wahrend des Betriebs in dieser Getriebestellung andern 
kann, worauf auch die Stellung des Wahlaktors gean- 
dert werden kann. Im manuellen Betrieb, bei dem der 
Fahrer aktiv die nachste Fahrstufe wahlt, des Fahr- 
zeugs kann die eingestellte Schaltgasse die des Gangs 
sein, der die nachst kleinere tJbersetzung des aktuellen 
Fahrgangs aufweist Eine weitere Variante bei starker 
Beschleunigung des Fahrzeugs, beispielsweise bei ei- 
ner Betatigung des Fahrpedals uber eine vorgebbare 
Schwelle hinaus, kann die Schaltgasse mit dem Gang, 
angewahlt werden, in den das Fahrzeug schalten 
wurde, wenn das Fahrzeug fortan mit der momentanen 
Geschwindigkeit konstant weiterbetrieben wurde, zum 
Beispiel ein Gang mit hoher tJbersetzung (Overdrive)' 
zur okonomischen Betriebsweise des Fahrzeugs. Es' v 
versteht sich, dass entsprechend der aktuellen Fahrsi- 
tuation die Wahlbewegung nachgefuhrt und dadurch 
stets die aktuelle Gang alternative zu dem auf dem last-" 
freien Getriebestrang eingelegten Gang mittels einer 
einfachen Schalt-/Ausiegebewegung bereit gehalten 
werden kann. 

[0027] Getriebe nach dem erfinderischen Gedanken k6n- 
nen nach anderen Gesichtspunkten ausgelegt werden, bei 
denen nicht beriicksichtigt werden mufi, dass die in bekann- 
ten Anordnungen bezUglich ihrer tJbersetzung benachbart 
angeordneten Gangen, beispielsweise Gang 1 und 2 in einer 
Schaltgasse und Gang 3 und 4 in der benachbarten Schalt- 
gasse, benachbart angeordnet sind, da wahrend der neu ein- 
zulegende Gang mittels des Hauptbetatigungselements ein- 
gelegt und der eingelegte Gang mittels eines Nebenbetati- 
gungselements ohne zusatzliche WShlvorgange ausgelegt 
werden kann. Zur Beschleunigung der Schaltzeiten kann der 
neu einzulegende Gang bereits vorgewahlt werden, solange 
der eingelegte Gang noch eingelegt ist Die Schaltbewegung 
kann bereits initiiert werden, wahrend der eingelegte Gang 
noch nicht ausgelegt ist, so dass der Getriebeschaltaktor vor 
dem Schaltvorgang eine Anlaufzeit erfahren kann und nicht 
aus dem S tills tand angefahren mufi, da bekanntlich der An- 
lauf aus dem Stillstand besonders zeitaufwendig ist und den 
Schaltvorgang verzogert 

[0028] Zur Erzielung besonders schneller Schaltvorgange 
kann es auch bei einem Einstranggetriebe mit einer Getrie- 
beeingangswelle und einer Getriebeausgangswelle vorteil- 
haft sein, den wahrscheinlich folgenden bereits vorzuwSh- 
len. Folgende Vorwahlkriterien konnen in Abhangigkeit von 
der Fahrsituation beziehungsweise der Stellung des Wahlhe- 
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bels des Getriebes ohne bereits erfolgte Schaltanforderung 
in einen anderea Gang vorteilhaft sein: 

- WMhlhebel ist in Position Fahren (D) oder manueller 
Betriebsmode (M; die einzelnen Gange werden vom 
Fahrer angesteuert, beispielsweise mittels einer T\p- 
Schaltung), cin Vorwartsgang ist eingelegt Solange in 
diesem Fahrmodus das Fahrzeug mit einer Geschwin- 
digkeit oberhalb einer fiir jeden eingelegten Gang fest- 
zulegenden Schwelle fahrt, wird die Fahrpedalstellung 
oder Langsbeschleunigung des Fahrzeugs ausgewertet 
urn den nachst hdheren oder nachst niedrigeren Gang 
des eingelegten Gangs vorzuwShlen. Bei beschleuni- 
gendem Fahrzeug wird der nachst hohere, bei einem 
verzogemdem Fahrzeug der nachst niedrigere Gang 
vorgewahlt. Um unndtige Stellbewegungen in der zu 
vermeiden, kann ein Hystereseband in der Vorwahlrou- 
tine vorgesehen sein. Im hochsten Gang wird der 
nachst niedrigere vorgewahlt. In Gang 1 kann ab einer 
festzulegenden Geschwindigkeitsschwelle Gang 2, 
darunter die Neutralstellung des Getriebes vorgewahlt. 

- In Neutralstellung (N) des Wahlhebels wird Gang 1 
vorgewahlt. Vorteilhaft kann eine Anordnung des 
Gangs 1 und des Riickwartsgangs in einer Schaltgasse 
sein. 

- In der Ruckwartsstellung (R) des Wahlhebels wird 
Gang 1 oder altemativ die Neutralstellung vorgewahlt. 

[0029] Ist bereits eine Schaltabsicht von der Steuerungslo- 
gik des Getriebes restgestellt worden, kann ein beschleunig- 
ter Gangwechsel dutch folgende MaBnahmen erzielt wer- 
den, da nacb dem Erkennen der Schaltabsicht in der Regel 
einige zeitaufwandige Prozesse wie beispielsweise Abbau 
des Motor- und Kupplungsmoments durchlaufen werden, 
wobei im erfindungsgemaBen Getriebe diese Zeit zum Vbr- 
wahlen des neu einzulegenden Gangs genutzt werden kann 
ohne eine Belastung der Getriebeaktorik zu riskieren: 
[0030] Nachdem die Steuerlogik den neu einzulegenden 
Gang festgelegt hat, wird die zugehorige Vorwahlposition 
bestimmt und angefahren. Bei alien Vorwahlbewegungen 
wird das Hauptbetatigungselement zuerst in Richtung Neu- 
tralstellung bewegt und zwar zurnindest soweit, dass das 
Hauptbetatigungselement aus der Schaltgasse des eingeleg- 
ten Gangs ausfadeln kann. AnschlieBend oder in einer kom- 
binierten Bewegung mit der Schaltbewegung wird die 
Schaltgasse des neu einzulegenden Ganges gewahlt Ist be- 
reits der richtige Gang vorgewahlt, wird nach der Schaltfrei- 
gabe durch die Schaltlogik geschaltet. Die AusmaBe des Be- 
wegungsspielraums des Hauptbetatigungselements in den 
Schaltrnaulern der Schaltgassen ist von der Auslegung die- 
ser abhangig und kann in der Steuerlogik zum Zweck einer 
optimierten Schaltbewegung hinterlegt sein. Hierzu konnen 
feste GroBen im Programmcode oder entsprechende ein- 
stellbare GnSBen in einem Speicher, beispielsweise EE- 
PROM, hinterlegt sein. Die einstellbaren GroBen konnen bei 
der Inbetriebnahme durch Anfahren der Grenzpositionen 
bestimmt und wahrend der Lebensdauer des Fahrzeugs an 
sich wechselnde Bedingungen wie VerschleiB oder Teilerer- 
satz adaptiert werden, wobei auch gegebenenfalls Ver- 
schleiBverlaufe und -grenzen abgelegt und verarbeitet wer- 
den konnen. Eine Anpassung an Schaltmauler mit unter- 
schiedlichen Dimensionen fur die Schaltgassen der ver- 
schiedenen Gange kann ebenfalls vorteilhaft sein. 
[0031] Da in dem erfindungsgemaBen Endbetatigungsme- 
chanismus keine Korrelation zwischen der Position des oder 
der Hauptbetatigungselemente und dem eingelegten Gang 
besteht, kann es, insbesondere wenn die Getriebes teuerung, 
beispielsweise das Getriebesteuergerat, keine zuverlassige 



Information mehr zur VerfUgung hat, beispielsweise bei der 
Wiederinbetriebnahme nach einer Reparatur oder zur Plau- 
sibilisierung der Daten wahrend des Betriebs des Kraftfahr- 
zeugs beim Start, Abstellen oder wShrend der Fahrt, not- 
5 wendig werden, eine sogenannte aktive Neutralposition ein- 
zustellen, bei der mit Sicherheit alle Gange ausgelegt sind. 
Hierzu wird das zurnindest eine Hauptbetatigungselement in 
eine Position gefahren, in der es bei einer Verdrehung der 
Schaltwelle keinen Gang neu einlegt Sollte eine derartige 
10 sogenannte fteie Schaltgasse in dem verwendeten H-Schalt- 
bild nicht vorhanden sein, kann die freie Lange der Wahl- 
funktion verlangert werden und eine zusatzliche Gasse ge- 
schaffen werden. In dieser Gasse kann dann ein oder meh- 
rere eingelegte Gange mittels der Nebenbetatigungsele- 
15 mente ausgelegt werden. 

[0032] Sollte eine Anderung der Schaltgeometrie nicht ge- 
geben sein, kann durch Auffinden des eingelegten Gangs 
dieser auch mit dem Hauptbetatigungselement ausgelegt 
werden. Hierzu muB das Hauptbetatigungselement in die 
20 Schaltgasse des eingelegten Gangs gebracht und eine Ausle- 
gebewegung ausgefuhrt werden, ohne einen neuen Gang 
einzulegen. Hierzu konnen die Auslegepositionen gelernt 
bei der Inbetriebnahme gelernt werden. Als Ausgangspunkt 
zur Bestimmung der Auslegeposition kann dabei der Syn- 
25 chronisationspunkt des gegenuberliegenden Ganges ange- 
nommen werden. Dieser Synchronisationspunkt wird dann 
zum Auslegen des gegenuberliegenden Ganges angefahren. 
Die Erkennung der Synchronisationspunkte kann durch Ler- 
nen, das heiBt Kalibrieren erfolgen, indem die entspre- 
30 chende Position gegenuber einem Referenzpunkt festgelegt 
und durch Sensoren beispielsweise Inkrementalwegsenso- 
ren tiberwacht wird. Eine weitere Moglichkeit kann die ab- 
solute Feststellung des Synchromsationspunktes sein, indem 
AktorgroBen wie beispielsweise der Aktorstrom uberwacht 
35 werden und eine Auswertung dieser, beispielsweise eine Er- 
hohung des Aktorstroms am Synchronisationspunkt, ausge- 
wertet und dadurch die Lage der Synchronisationspunkte 
bestimmt wird. 

[0033] Unter Bezugnahme auf Hguren sind nachfolgend 
40 Ausfuhrungsbeispiele beschrieben, dabei zeigen schema- 
tisch und beispielhaft: 

[0034] Fig. la ein Fahrzeug mit automatisiert betatigbarer 
Kupplung und Getriebe, 

[0035] Fig, lb ein Fahrzeug mit verzweigtem Antriebs- 
45 Strang, 

[0036] Fig. 2 Endausgangsmechanismen mit Endbetati- 
gungsmechanismus, 

[0037] Fig. 3a Wirkungsweise eines Nebenbetatigungs- 
elementes, 

50 [0038] Fig. 3b Wirkungsweise eines Nebenbetatigungs- 
elementes, 

[0039] Fig. 3c Wirkungsweise eines Nebenbetatigungs- 
elementes, 

[0040] Fig. 3d Wirkungsweise eines Nebenbetatigungs- 
55 elementes, 

[0041] Fig. 4 ein Diagramm bezuglich des Schaltwellen- 
drehwinkels und der Kupplungsmuifenbewegung, 
[0042] Fig. 5a eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes auf einer 
60 Schaltwelle, 

[0043] Fig. 5b eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes auf einer 
Schaltwelle, 

[0044] Fig. 6a eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
65 elementes und zweier be senders breiter Nebenbetatigungs- 
elemente zur Betatigung von zwei Endausgangsmechanis- 
men zugleich, 

[0045] Fig. 6b eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
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elementes und zweier besonders breiter Nebenbetatigungs- 
elemente zur Betatigung von zwei Endausgangsmechanis- 
men zugleich, 

[0046] Fig. 7 Ausgestaltungen von Nebenbetatigungsele- 
menten, 

[0047] Fig. 8 SchaltweUenposition und H-Schaltbild, 
[0048] Fig. 9 SchaltweUenposition und H-Schallbild mit 
breitem Nebenbetatigungselement, 

[0049] Fig. 10 H-Schaltbild fur ein Getriebe mit Neutral- 
position, 

[0050] Fig. 10a eine beispielhafte Ausgestaltung der Er- 
findung zur Anwendung bei ein em berkommlichen Hand- 
schaltgetriebe, 

[0051] Fig. 10b Hulse des Betatigungselementes, 
[0052] Fig. 11a eine beispielhafte Ausgestaltung der Er- 
findung zur Anwendung bei einem automatisierten Schalt- 
getriebe, 

[0053] Fig. lib ein Seitenelement, 

[0054] Fig. 1 lc ein buchsenformiges Element, 

[0055] Fig. 12a eine beispielhafte Ausgestaltung der Er- 

findung zur Anwendung bei einem Doppelkupplungsge- 

triebe, 

[0056] Fig. 12b ein Seitenelement, 

[0057] Fig. 13 eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes gemaB ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 
[0058] Fig. 14 eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes gemaB ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 
[0059] Fig. 15 eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes gemaB ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 
[0060] Fig. 16 eine Anordnung eines Hauptbetatigungs- 
elementes und eines Nebenbetatigungselementes gemaB ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 
[0061] Fig. 17-18 Anordnungen eines Endbetatigungs- 
mechanismus mit Getriebebremse, 

[0062] Fig. 19 ein Weg-Zeit-Diagramm fur einen Schalt- 
vorgang in einem automatisierten Getriebe mit Zugkraftun- 
terbrechung und Uberschneidendem Auslege- und Einlege- 
vorgang, 

[0063] Fig. 20 ein Endbetatigungsmechanismus fur ein 
Doppelkupplungsgetriebe mit Synchronisiervorrichtungen 
am hoc hs ten Gang, 

[0064] Fig. 21a-c eine Ansicht eines Endbetatigungsme- 
chanismus fur Drehwahl- und Schiebeschaltbetatigung, 
[0065] Fig. 22 eine Ansicht eines Endbetatigungsmecha- 
nismus fur Drehschalt- und Schiebewahlbetatigung, 
[0066] Fig. 23a, b eine 3D-Ansicht einer Getriebeakto- 
reinheit mit einem Endbetatigungsmechanismus, 
[0067] Fig. 24a, b eine beispielhafte Anordnung einer 
Schaltschiene, 

[0068] Fig. 25a, b eine systematische Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels eines Endbetatigungsmechanismus 
und 

[0069] Fig. 26 ein Atisfiihrungsbeispiel einer Routine fur 
den Gangwechsel. 

[0070] Die Fig. la zeigt schematise!) und beispielhaft ein 
Fahrzeug 1, bei dem die Erfindung besonders vorteilhaft zur 
Anwendung kommen kann. Die Kupplung 4 ist vorliegend 
im KraftfluB zwischen Antriebsmotor 2 und Getriebevor- 
ricbtung 6 angeordneL ZweckmaBigerweise ist zwischen 
Antriebsmotor 2 und der Kupplung 4 eine geteilte Schwung- 
masse angeordnet, deren Teilmassen gegeneinander unter 
Zwischenschaltung einer Feder-Dampfer-Einrichtung ver- 
drehbar sind, wodurch wesentlich insbesondere die schwin- 
gungstechnischen Eigenschaften des Antriebsstranges ver- 
bessert werden. Vorzugs weise wird die Erfindung mit einer 



Dampfungseinrichtung zum Aufhehmen bzw. Ausgleichen 
von DrehstoBen bzw. Einrichtung zum kompensieren von 
DrehstoBen bzw. DrehstoB mindernder Einrichtung bzw. 
Einrichtung zum Dampfen von Schwingungen kombiniert, 

5 wie sie insbesondere in den Veroffentlichungen 
DEOS34 18 671, DE OS 34 11 092, DE OS 34 11 239, 
DE OS 36 30 398, DE OS 36 28 774 und DE OS 37 21 712 
der Anmelderin beschrieben ist, deren Offenbarungen auch 
zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden Anmeldung ge- 

io hdren. 

[0071] Das Fahrzeug 1 wird von einem Antriebsmotor 2, 
der vorliegend als Verbrennungsmotor wie Otto- oder Die- 
selmotor dargestellt ist, angetrieben. In einem anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel kann der Antrieb auch mittels Hybridan- 

15 trieb, elektromotorisch oder hydromotorisch erfolgen. Die 
Kupplung 4, ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine Rei- 
bungskupplung, mittels derer der Antriebsmotor 2 von der 
Getriebevorrichtung 6 insbesondere zum Anfahren oder zur 
Durchfuhrung von Schaltvorgangen trennbar ist Durch ein 

20 zunehmendes Ein- bzw. Ausriicken der Kupplung wird mehr 
oder weniger Drehmoment ubertragen, hierzu werden eine 
AnpreBplatte und eine Druckplatte axial relativ gegenein- 
ander verschoben und nehmen eine zwischengeschaltete 
Reibscheibe mehr oder weniger mit. Die als Kupplung aus- 

25 gebildete Kupplung 4 ist vorteilhaft selbstnachstellend, d. h. 
der VerschleiB der Reibbelage wird derart ausgeglichen, daB 
eine konstante geringe AusrUckkraft gewahrleistet ist. Vbr- 
zugsweise wird die Erfindung mit einer Reibungskupplung 
kombiniert, wie sie insbesondere in den Anmeldungen 

30 DE OS 42 39 291, DE OS 42 39 289 und DE OS 43 06 505: 
der Anmelderin beschrieben ist, deren Offenbarungen auch. 
zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden Anmeldung ge r 
hdren. 

[0072] Mittels einer Welle 8 sind die Rader 12 des FahrTr 
35 zeuges 1 tiber ein Differential 10 angetrieben. Den angetrie- z . 
benen Radem 12 sind Drehzahlsensoren 60, 61 zugeordnet, 
wobei gegebenenfalls auch nur ein Drehzahlsensor 60 oder 
61 vorgesehen ist, die jeweils ein Signal entsprechend der 
Drehzahl der Rader 12 erzeugen. Zusatzlich oder altemativ 
40 ist ein Sensor 52 an anderer geeigneter S telle im Antriebs- 
strang, beispielsweise an der Welle 8, zur Bmittlung der 
Getriebeausgangsdrehzahl vorgesehen. Die Getriebeein- 
gangsdrehzahl kann mittels eines weiteren Sensors ermittelt 
werden oder auch, wie im vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
45 spiel, aus der Antriebsmotordrehzahl bestimmt werden, so 
kann beispielsweise das im Getriebe eingestellte Oberset- 
zungsverhaltnis festgestellt werden. 

[0073] Eine Betatigung der Reibungskupplung 4, die vor- 
teilhaft gedriickt, in einem anderen Ausfiihrungsbeispiei 

50 zweckmaBigerweise auch gezogen ausgefUhrt werden kann, 
erfolgt vorliegend mittels einer Betatigungseinrichtung 46, 
wie Kupplungsaktuator. Zur Betatigung des Getriebes 6 ist 
eine zwei Aktoren 48 und 50 umfassende Betatigungsein- 
richtung vorgesehen, wobei einer der Aktoren eine Wahlbe- 

55 tatigung und der andere eine Schaltbetatigung durchfuhrt. 
Der Kupplungsaktuator 46 ist als elektrohydraulisches Sy- 
stem ausgefUhrt, wobei eine Ein- bzw. Ausriickbewegung 
mittels eines elektrischen Antriebes beispielsweise mittels 
eines elektrischen Gleichstrommotors erzeugt und iiber eine 

60 hydraulische Strecke auf das Ausrucksystem Ubertragen 
wird. Die Getriebeaktuatoren 48, 50 sind als elektrische An- 
triebe beispielsweise als elektrische Gleichstrommotoren 
ausgefUhrt, die iiber eine Kinematik mit den bewegten Glie- 
dern im Getriebe 6 in Verbindung stehen, die zur Festlegung 

65 des Obersetzungsverhaltnisses betatigt werden. In einem an- 
deren Ausflihrungsbeispiel, insbesondere wenn groBe Beta- 
tigungskrafte gefordert sind, kann es auch sehr zweckmaBig 
sein, ein hydrauiisches System zur Betatigung vorzusehen. 
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Es versteht sich, dass auch zur Betatigung der Kupplung(en) 
ran elektromechanisch betatigte Aktoren vorgesehen wer- 
den kdnnen. Hierai zeigt die DE 100 33 649 nicht abschlie- 
Bend mogliche AusfUhnmgsbeispiele. 

[0074] Die Steuerung der Kupplung 4 und des Getriebes 6 5 
erfolgt durch eine Steuercinrichtung 44, die zweckmaBiger- 
weise mit dem Kupplungsaktuator 46 eine bauliche Einheit 
bildet, wobei es in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel auch 
von Vorteil sein kann, diese an anderer Stelle im Fahrzeug 
anzubringen. Die Betatigung von Kupplung 4 und Getriebe 10 
6 kann in einer automatischen Betriebsart durch die Steuer- 
einrichtung 44 automatisiert erfolgen, oder in einer manuel- 
len Betriebsart durch eine Fahrereingabe mittels einer Fah- 
rereingabevorrichtung 70, wie Schalt oder WahlhebeL, wo- 
bei die Eingabe mittels Sensor 71 erfaBt wind. In der auto- 15 
matischen Betriebsart werden Ubersetzungsstufenwechsel 
durch eine entsprechende Ansteuerung der Aktoren 46, 48 
und 50 gemafi Kennlinien oder Kennfeldem durchgefuhrt, 
die in einem der Steuereinrichtung 44 zugeordneten Spei- 
cher abgelegt sind. Es sind eine Mehrzahl von durch zumin- 20 
dest eine Kennlinie festgelegter Fahrprogramme vorhanden, 
zwischen denen der Fahrer wahlen kann, wie ein sportliches 
Fahrprogramm, in dem der Antriebsmotor 2 leistungsopti- 
miert betrieben wird, ein Economy-Programm, in welchen 
der Antriebsmotor 2 verbrauchsoptimiert betrieben wird 25 
oder ein Winter-Programm, in dem das Fahrzeug 1 fahrsi- 
cherheitsoptimiert betrieben wird. Weiterhin sind im be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel Kennlinien adaptiv bei- 
spielsweise an das Fahrerverhalten und/oder an andere 
Randbedingungen wie Fahrbahnreibung, Fahrzeugbezie- 30 
hungsweise Fahrbahnneigung, Aufientemperatur etc. anpaB- 
bar. 

[0075] Eine Steuereinrichtung 18 steuert den Antriebsmo- 
tor 2 tiber EinfluBnahme auf Gemischzufuhrung oder Zu- 
sammensetzung, wobei in der Figur stellvertretend eine 35 
Drosselklappe 22 dargestellt ist, deren Offhungs winkel mit- 
tels eines Winkelgebers 20 erfafit wird und dessen Signal der 
Steuereinrichtung 18 zur VerfUgung steht. Bei anderen Aus- 
fuhrungen der Antrieb smotorregelung wird der Steuerein- 
richtung 18, falls es sich um einen Verbiennungsmotor han- 40 
delt, ein entsprechendes Signal zur VerfUgung gestellt, an- 
hand dessen die Gemischzusammensetzung und/oder das 
zugefuhrte Volumen bestimmt werden kann. ZweckmaBi- 
gerweise wird auch das Signal einer vorhandenen Lambda- 
sonde verwendet. Weiterhin steht der Steuereinrichtung 18 45 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein Signal eines vom 
Fahrer betatigten Lasthebels 14, dessen Stellung mittels ei- 
nes Sensors 16 erfafit wird, ein Signal uber eine Motordreh- 
zahl, erzeugt durch einen Drehzahlsensor 28, der der Motor- 
abtriebswelle zugeordnet ist, ein Signal eines Saugrohr- 50 
drucksensors 26 sowie ein Signal eines Kuhlwassertempera- 
tursensors 24 zur Verfugung. 

[0076] Die Steuereinrichtungen 18 und 44 kdnnen in bau- 
lich und/oder funktionell getrennten Teilbereichen ausgebil- 
det sein, dann sind sie zweckmaBigerweise beispielsweise 55 
mittels eines CAN-Bus 54 oder eine andere elektrische Ver- 
bindung zum Datenaustausch miteinander verbunden. Je- 
doch kann es auch vorteilhaft sein, die Bereiche der Steuer- 
einrichtungen zusammenzufassen, insbesondere da eine Zu- 
ordnung der Funktionen nicht immer eindeutig m6glich ist 60 
und ein Zusammen wirken notwendig ist Insbesondere kann 
wahrend bestimmten Phasen des Obersetzungsstufenwech- 
sels die Steuereinrichtung 44 den Antriebsmotor 2 beztiglich 
der Drehzahl und/oder des Momentes steuem. 
[0077] SowohlderKupplungsaktor46als auch die Getrie- 65 
beaktoren 48 und 50 erzeugen Signale, aus denen eine Ak- 
torposition zurnindest abgeleitet werden kann, welche der 
Steuereinrichtung 44 zur Verfugung stehen. Die Positionser- 



mittlung erfolgt vorliegend innerhalb des Aktors, wobei ein 
Inkrementalwertgeber verwendet wird, der die Aktorposi- 
tion in Bezug zu einem Referenzpunkt bestimmt In einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es jedoch auch zweck- 
maBig sein, den Geber auBerhalb des Aktors anzuordnen 
und/oder eine absolute Positionsbestimmung beispielsweise 
mittels eines Potentiometers vorzusehen. Eine Bestimmung 
der Aktorposition ist in Hinblick auf den Kupplungsaktor 
insbesondere deshalb von groBer Bedeutung, als hierdurch 
der Greifpunkt der Kupplung 4 einem bestimmten Einrtick- 
weg und somit einer Aktorposition zuordenbar wird, Vor- 
teilhaft wird der Greifpunkt der Kupplung 4 bei Inbetrieb- 
nahme und wahrend des Betriebs wiederholt neu bestimmt, 
insbesondere in Abhangigkeit von Parametern wie Kupp- 
lungsverschleiB, Kupplungstemperatur etc. Eine Bestim- 
mung der Getriebeaktorpositionen ist in Hinblick auf die 
Bestimmung des eingelegten tJbersetzungsverhaltnisses 
wichtig. 

[0078] Weiterhin stehen der Steuereinrichtung 44 Signale 
von Drehzahlsensoren 62 und 63 der nicht angetriebenen 
Rader 65 und 66 zur Verfugung. Zur Bestimmung einer 
Fahrzeuggeschwindigkeit kann es sinnvoll sein, den Durch- 
schnittswert der Drehzahlsensoren 62 und 63 bzw. 60 und 
61 heranzuziehen, um Drehzahlunterschiede etwa bei Kur- 
venfahrt auszugleichen. Mittels der Drehzahlsignale kann 
die Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt und dariiber hinaus 
auch eine Schlupferkennung durchgefuhrt werden. In der Fi- 
gur sind Ausgabeverbindungen der Steuereinrichtungen als 
durchgezogene Iinien dargestellt, Eingabeverbindungen 
sind gestrichelt dargestellt Die Verbindung der Sensoren 
61, 62 und 63 zur Steuereinrichtung ist nur angedeutet 
[0079] Auch bei einem Fahrzeug mit einem wie in Fig* lb 
schematisch und beispielhaft gezeigten Antriebsstrang 1001 
kann die vorliegende Erfindung besonders vorteilhaft ange- 
wendet werden. Bei einem derartigen Fahrzeug ist es mog- 
lich, Obersetzungsstufen zuglo^ftunterbrechungsfrei zu 
wechseln. Zwischen Antriebsmotor 1010 und Abtrieb U00 
sind zwei Strange 1110 und 1120 gebildet, uber die der Mo- 
mentenfluB erfolgen kann. Jeder der Strange ist einer Kupp- 
lung 1020 bzw. 1030 zugeordnet und kann mittels ihr in den 
MomentenfluB eingebunden werden. Gezeigt ist eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform, bei der die Kupplungen 1020 und 
1030 zwischen Antriebsmotor 1010 und Ubersetzungsstu- 
fen 1040 bzw. 1050 angeordnet sind. In einem anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel kann es jedoch auch zweckmafiig sein, 
eine oder beide Kupplungen 1020 und/oder 1030 zwischen 
den tJbersetzungsstufen 1040, 1050 und dem Abtrieb 1100 
anzuordnen. 

[0080] Durch eine Betatigung der Kupplungen 1020 bzw. 
1030 im ttbergehenden Wechsel kann ein kontinuierlicher 
Wechsel des Momentenflusses von einem Strang 1110, 1120 
auf den anderen Strang 1120, 1110 erreicht werden. Es sind 
zwei Gruppen 1040 und 1050 von Obersetzungsstufen vor- 
handen, die jeweils von einem der Strange 1110 bzw. 1120 
umfafit werden, wobei t)bersetzungsstufen, zwischen denen 
ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel mdglich sein soil, 
unterschiedlichen Gruppen zugehdren. Bevorzugterweise 
gehoren beztiglich ihrer Obersetzung aufeinanderfolgende 
Ubersetzungsstufen unterschiedlichen Gruppen zu, bei- 
spielsweise bilden die Gange 1, 3 und 5 eine Gruppe 1040 
und die Gange 2, 4 und gegebenenfalls 6 eine Gruppe 1050; 
der RQckwartsgang (R) wird zweckmaBigerweise der 
Gruppe 1050 zugeordnet. In anderen Ausfiihrungsbeispielen 
kann es jedoch auch von Vorteil sein, wenn die Aufteilung 
der Cbersetzungsstufen in Gruppen anders erfolgt oder 
wenn bestimmte Ubersetzungsstufen sowohl in einer 
Gruppe 1040 als auch in der anderen Gruppe 1050 nutzbar 
sind bzw. in beiden Gruppen vorhanden sind. 
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[0081] Auch die Kupplungen 1030 und 1020, sowie die 
Obersetzungsstufen der Gruppen 1040 und 1050 sind, wie 
im mil Fig. la gezeigten und beschriebenen Beispiel auto- 
matisiert betatigbar. Hierzu sind Kupplungsaktoren 1060 
und 1070 zur Betatigung der Kupplungen 1020 und 1030 5 
gezeigt Es kann in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel 
auch sehr zweckmaBig sein, nur einen Kupplungsaktor zur 
Betatigung beider Kupplungen zu verwenden. In der Figur 
sind weiterhin Betatigungseinrichtungen (Aktoren) 1080 
und 1090 zur Betatigung der Obersetzungsstufen der Grup- to 
pen 1040 und 1050 gezeigt. Besonders vorteilhaft ist jedoch 
ein Ausfiihrungsbeispiel, das nur eine Betatigungseinrich- 
tung zur Betatigung der Obersetzungsstufen beider Gruppen 
1040 und 1050 aufweist Eine Betatigungseinrichtung um- 
faBt dabei einen Wahlantrieb und einen Schaltantrieb. Be- 15 
ztiglich weiterer Einzelheiten der Kupplungs- und der Ge- 
triebebetatigung sowie der Steuerung wird auf die Fig. la 
mit zugehdriger Beschreibung verwiesen. 
[0082] Weiterhin kann die vortiegende Erfindung bei ei- 
nem Fahrzeug zur Anwendung kommen, dessen Antriebs- 20 
Strang einen zum Hauptstrang parallelen Nebenstrang um- 
faBt, iiber den wahrend eines Schaltvorganges im Haupt- 
strang das Antriebsmoment ubertragen wird. Derartige Ge- 
triebe sind in verschiedenen Ausgestaltungen als unterbre- 
chungsfreie Schaltgetriebe bekannt geworden. 25 
[0083] Fig. 2 zeigt Endausgangsmechanismen mit Endbe- 
tatigungsmechanismus gemaB eines erfindungsgemaBen be- 
sonders bevorzugten AusfUhrungsbei spiels in Anwendung 
bei einem wie mit Fig. lb gezeigten und beschrieben Fahr- 
zeug. Die Endausgangsmechanismen werden jeweils durch 30 
eine Kupplungsmuffe 101, 102, 103, 104 und eine mit ihr in 
Verbindung stehende Schaltgabel 105, 106, 107, 108 gebil- 
det Eine Gruppe von Obersetzungsstufen wird mittels der 
Endausgangselemente 101 und 104, wie Kupplungsmuffen, 
betatigt, die andere Gruppe von Obersetzungsstufen wird 35 
mittels der Endausgangselemente 102 und 103 betatigt Der 
Endbetatigungsmechanismus weist zur Verbindung mit den 
Endausgangsmechanismen der beiden Gruppen Haupt- und 
Nebenbetatigungselemente auf. Ein erstes Hauptbetati- 
gungselement 111 und ein in dieser Ansicht nicht sichtbares 40 
weiteres Hauptbetatigungselement sind geeignet, Oberset- 
zungsstufen einzulegen, die Nebenbetatigungselemente 116, 
113 steilen dabei sicher, daS jeweils alle anderen Oberset- 
zungsstufen derselben Gruppe ausgelegt sind. Die Schaltga- 
beln 105, 106, 107, 108 sind auf Wellen 109 axial verschieb- 45 
lien angeordnet, ihre Schaltgabelmauler sind so ausgebildet, 
daB sie jeweils mit einem Hauptbetatigungselement wie 
Schaltfinger 111 oder einem Nebenbetatigungselement wie 
Doppelnocken 113, 116 in Verbindung treten konnen. 
Hierzu sind erste Teilbereiche 114 zur Verbindung mit ei- 50 
nem Schaltfinger 111 und zweite Teilbereiche 115 zur Ver- 
bindung mit einem Doppelnocken 113 vorgesehen. Zum 
Einlegen einer Obersetzungsstufe tritt bei spiels weise der 
Schaltfinger HI mit dem Endbereich 110 der entsprechen- 
den Schaltgabel 105 oder 106 in Verbindung, indem die 55 
Schaltwelle 112 in axial er Richtung verschoben wird. Zu- 
gleich tritt der Doppelnocken 113 jeweils mit der entspre- 
chenden Schaltgabel 107 oder 108 in Verbindung, die zur 
selben Gruppe von Obersetzungsstufen gehort Eine Dre- 
hung der Schaltwelle 112 versch wenkt den Schaltfinger 111, 60 
wodurch die Schaltgabel 105 bzw. 106 auf der Welle 109 
und somit auch die dazugehorige Kupplungsmuffe 101 oder 
102 verschoben wird und die entsprechende Obersetzungs- 
stufe eingelegt wird. Zugleich bewirkt die Verdrehung des 
Doppelnockens 113 ein Auslegen der betreffenden Oberset- 65 
zungsstufe, falls eingelegt. 

[0084] Handelt es sich urn ein Ge triebe mit einer Kupp- 
lung und einem Getriebestrang, wie in Fig. la gezeigt, treten 
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jeweils Nebenbetatigungselemente mit alien weiteren End- 
ausgangsmechanismen in Verbindung, wenn ein Hauptbeta- 
tigungselement mit einem ersten Endausgangsmechanismus 
in Verbindung tritt Bei einem Doppelkupplungsgetriebe mit 
zwei parallelen Getriebestrangen treten jeweils Nebenbeta- 
tigungselemente mit alien weiteren Endausgangsmechanis- 
men eines Stranges in Verbindung, wenn ein Hauptbetati- 
gungselement mit einem ersten Endausgangsmechanismus 
dieses Stranges in Verbindung tritt So ist in einem Strang 
nur jeweils eine Obersetzungsstufe zugleich einlegbar, je- 
doch ist es moglich gleichzeitig eine Obersetzungsstufe in 
jedem Strang einzulegen. 

[0085] In Fig. 3 ist die Wirkungsweise eines Nebenbetati- 
gungselementes genauer gezeigt. Ausgehend von Fig. 3a, in 
der die zur Schaltgabel 201 gehorende Obersetzungsstufe 
eingelegt ist und das Nebenbetatigungselement durch axiale 
Verschiebung der Schaltwelle mit der Schaltgabel 201 in 
Verbindung getreten ist, wird die Schaltwelle 203 verdreht, 
so daB der Endbereich 202 des Doppelnockens - siehe 113 
in Fig. 2 - gegen die Schrage 201a gedruckt wird und so 
eine Kraft in Ausruckrichtung erzeugt wird, die grdBer oder 
gleich der erforderlichen Ausriickkraft ist, wodurch eine 
Ausriickbewegung erzeugt wird, wie die Fig. 3b und 3c zei- 
gen. In Fig. 3d ist die Obersetzungsstufe vollstandig ausge- 
legt und die Schaltwelle 203 kann frei weiter verdreht wer- 
den, ohne dafi Kraft in Ein- oder Ausruckrichtung auf die 
Schaltgabel 201 ubertragen werden, wobei sich der Doppel- 
nocken innerhalb des durch 201b begrenzten Kreises dieht. 
Der in Fig. 3d gezeigte Zustand herrscht auch vor, wenn von 
Begin n an keine Obersetzungsstufe der betreffenden Schalt- 
gabel 201 eingelegt Das Nebenbetatigungselement kann 
frei im durch 201b begrenzten Kreis verdreht werden. 
[0086] Analog zum eben beschriebenen Auslegevorgang 
erfolgt das Auslegen, falls die andere mittels derselben 
Schaltgabel betatigte Obersetzungsstufe eingelegt ist In der 
Fig. 3a ware dann die Schaltgabel 201 zu Beginn gegenuber 
der Schaltwelle 203 nach rechts verschoben und die Wir- 
kung wiirde zwischen dem Nocken 202a und der Schrage 
201c erfolgen. Das Auslegen erfolgt sowohl fur beide zur 
Schaltgabel 201 gehorenden Obersetzungsstufen als auch 
fur beide Drehrichtungen der Schaltwelle 203. 
[0087] Das Ein- bzw. Auslegen einer alten bzw. einer 
neuen Obersetzungsstufe bei Drehung der Schaltwelle ist in 
Fig. 4 gezeigt Zuerst wird mittels des Doppelnockens die 
alte Obersetzungsstufe ausgelegt, siehe durchgezogene Li- 
nie, bei weiterer Verdrehung erfolgt ein Einlegen der neuen 
Obersetzungsstufe, siehe gestrichelte Linie. Deutlich wird 
das zeitlich eng beieinander liegende, sich sogar leicht uber- 
schneidende Aus- bzw. Einlegen der Obersetzungsstufen, 
welches dadurch moglich ist, daB das Hauptbetatigungsele- 
ment und Nebenbetatigungselemente zugleich im Eingriff 
mit den jeweiligen Schaltgabeln stehen und bei einer Dre- 
hung der Schaltwelle beide Betatigungselemente praktisch 
gleichzeitig verschwenkt werden. Der Versatz zwischen der 
Auslegebewegung der Kupplungsmuffe der alten Oberset- 
zungsstufe und der Einlegebewegung der neuen Oberset- 
zungsstufe wird mafigeblich durch das Spiel des Hauptbeta- 
tigungselementes im Schaltgabelmaul, durch die Ausgestal- 
tung der Doppelnocken und der relativen winkelmaBigen 
Anordnung von Haupt- und Nebenbetatigungselement auf 
der Schaltwelle - siehe auch Fig. 5a - bestimmt Besonders 
zu bevorzugen ist aufgrund der Symmetric eine Anordnung, 
bei der die Achse des Doppelnockens von Spitze 403a zu 
Spitze 403b auf der Achse des Schaltfingers 402 senkrecht 
steht Jedoch kann es auch zweckmaBig sein, wenn diese 
Achsen aufeinander nicht senkrecht stehen, insbesondere, 
wenn eine Schaltgabel zu bet&tigen ist, die nur eine Oberset- 
zungsstufe schaltet 
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[0088] In Fig. 5a und 5b 1st eine Anordnung ernes Haupt- 
betatigungselementes 402 und eines Nebenbetatigungsele- 
mentes 403 auf einer Schaltwelle 401 gezeigt Schaltfinger 
und zugehorige Doppelnocken sind axial auf der Schaltwel- 
lenachse so beabstandet, daB sie jeweils mit Schaltgabeln in 
Verbindung treten, die dem selben Getriebestrang zugeord- 
net sind, wenn die Schaltwelle entsprechend in axiale Rich- 
tung verse hoben wild, so daB bei einer nachfolgenden Dre- 
hung der Schaltwelle die betreffenden t)bersetzungsstufen 
zugleich betatigt werden konnen. Radial stehen die Achsen 
des Schaltfingers 402 und des Doppelnockens 403 mit den 
Endbereichen 403a und 403b in einem dargestellten bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel normal zueinander. Eine wei- 
tere Anordnung ist mit den Fig. 6a und 6b gezeigt, Auf der 
Schaltwelle 501 sind neben einem Schaltfinger 502 zwei 
Doppelnocken 503 und 504 mit ihren Endbereichen 503a, 
503b, 504a und 504b angeordnet. Auch in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel stehen die Achsen des Schaltfingers 502 und 
der Doppelnocken 503, 504 normal zueinander. Die Doppel- 
nocken 503, 504 sind besonders breit ausgebiidet, so daB sie 
jeweils mit zwei Schaltgabeln in Verbindung treten konnen. 
Jeder der Doppelnocken 503, 504 kann so zwei Schaltgaben 
zum Auslegen der zugehorigen Ubersetzungsstufen betati- 
gen. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es auch 
sehr vorteilhaft sein, solche breite Doppelnocken und einfa- 
che Doppelnocken zu kombinieren. Es kann auch zweckma- 
Big sein, wenn ein Doppelnocken insbesondere in axiale 
Richtung noch weiter verbreitert wird, um gleichzeitig mehr 
als zwei Schaltgabeln zu bet&tigen. Die Verwendung von be- 
sonders breiten Nebenbetatigungselementen ist immer dann 
zu bevorzugen, wenn Endausgangsmechanismen betatigt 
werden sollen, deren Schaltgabeln nebeneinander liegen. 
[0089] Fig. 7 zeigt Ausgestaltungen von Nebenbetati- 
gungselementen. Der bisher beschrieben Doppelnocken ist 
mit a gezeigt Sowohi die Nockenendbereiche als auch die 
damit korrespondierenden Ausnehmungen 603 sind keilfor- 
mig ausgebiidet. Beispielhaft wird ein Nocken 604 be- 
schrieben. Es sind zwei spitz zueinander laufende Funkti- 
onsflachen 601a und 601b gezeigt, der Nockenendbereich 
602 ist abgerundet Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
schlieBen die Rachen 601a und 601b einen Winkel von 40° 
bis 45° ein, wobei der Winkel umso groBer gewahlt wird, je 
groBer die zum Auslegen der zu betatigenden Ubersetzungs- 
stufe erforderliche Auslegekraft ist. Die Form des Nockens 
bestimmt maBgeblich den Verlauf der zur Erzeugung einer 
Ausruckbewegung erzeugbaren Ausruckkraft bei Drehung 
der Schaltwelle. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
wird daher die Form des Nockens dem wahrend eines Aus- 
riickens auftretenden erforderlichen Kraftverlauf angepaBL 
Die mit dem Nocken korrespondierende Ausnehmung 603 
schlieBt mit den sie begrenzenden Flachen einen etwas gro- 
Beren Winkel als der Winkel des Nockens ein. Die Ausge- 
staltung der Ausnehmung hangt von der Form des Nockens 
ab, da das zusammenwirken zwischen Nocken und Ausneh- 
mung maBgebend ist. 

[0090] Kombinationen mit einem Keilfbrmigen und ei- 
nem rechteckfdrmigen Korrespondenzteil zeigen die Va- 
rianten b und <L In Variants b weist das drehbare Nebenbeta- 
tigungselement rechteckfbrmige Ausnehmungen 606 auf, 
die mit keilfbrmigen Nocken 607 der verschieblichen 
Schaltgabel in Verbindung stehen, in Variante d weist die 
verschiebliche Schaltgabel rechteckfbrmige Ausnehmungen 
608 auf, die mit keilfonnigen Nocken 609 des drehbaren 
Nebenbetatigungselementes in Verbindung stehen. Variante 
e zeigt ebenso wie Variante a zwei keilformige Korrespon- 
denzteile, wobei hier jedoch das drehbare Nebenbetati- 
gungselement 610 die Ausnehmung 615 und die verschieb- 
liche Schaltgabel 611 den Nocken 614 aufweist Zwei recht- 



eckfbrmige Korrespondenzteile 612, 613 zeigt die Variante 
c. 

[0091] Die gezeigten Varianten variieren den Gedanken 
einer Keilform und einer Rechteckform mit Ausnehmung 
5 bzw. Nocken am mit der Schaltwelle verdrehbaren Betati- 
gungselement bzw. am verschieblichen Endbetatigungsme- 
chanismus. 

[0092] Schaltwellenposition und H-Schaltbild sind in Fig. 
8 gezeigt Das Beispiel betrifft ein Doppelkupplungsge- 

10 triebe, bei dem die Gange 1, 3, 5 und 7 eine Gruppe bilden, 
die einer Kupplung zugeordnet sind und die Gange 2, 4, 6 
sowie der Ruckwartsgang R eine weitere Gruppe bilden, die 
der anderen Kupplung zugeordnet ist. Die Teilfigur a zeigt 
das Einlegen des 1. Ganges. Da jeweils nur ein Gang einer 

15 Gruppe zugleich eingelegt sein darf, muB sichergestellt sein, 
daB bei einer Schaltung in den 1. Gang die Gange 3, 5 und 7 
ausgelegt sind. Der 3. Gang wird von der selben Schaltkupp- 
lung wie der 1. Gang betatigt, er kann also ohnehin nicht 
gleichzeitig eingelegt sein. Bei axialer Verschiebung der 

20 Schaltwelle 705 zum Verbinden des Schaltfingers 703 mit 
der zum 1 . Gang gehorenden Schaltgabel tritt zugleich das 
Nebenbetatigungselement 704 mit der Schaltgabel, zu der 
die Gange 5 und 7 gehoren, in Verbindung. Die Drehung der 
Schaltwelle 705 zum Einlegen des 1. Ganges bewirkt ein 

25 Auslegen der Gange 5 bzw. 7. Teilfigur b zeigt das Einlegen 
des 2. Ganges, bei dem das Nebenbetatigungselement 704 
die Gange 6 bzw. R AuslegL Beim Einlegen des 5. Ganges 
mittels des Schaltfingers 701 werden mittels des Nebenbeta- 
tigungselementes 702 die Gauge 1 bzw. 3 ausgelegt, siehe 

30 Teilfigur c. Teilfigur d zeigt das Einlegen des 6. Ganges, wo- 
bei die Gange 2 bzw. 4 ausgelegt werden. 
[0093] Die Synchronisation kann in mittels actice inter- 
lock betatigten Getrieben mittels Synchronisationsvorrich- 
tungen an jeder einzelnen Ubersetzungsstufe erfolgen. Vor- 

35 teilhaft kann jedoch eine zentrale Synchronisationsvorrich- 
tung sein, die beispielsweise an der hochsten Obersetzungs- 
stufe angeordnet ist. So kann beispielweise in dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel eines Doppelkupplungsgetriebes der 
Fig. 8 jeweils eine Synchronisationsvorrichtung am Getrie- 

40 bestrang der Ubersetzungsstufen 1, 3, 5, 7 an Ubersetzungs- 
stufe 7 und eine Synchronisationsvorrichtung am Getriebe- 
strang der Ubersetzungsstufen 2, 4, 6, R an Obersetzungs- 
stufe 6 angeordnet sein. Beispielhaft fur eine Schaltung von 
Gang 1 nach Gang 3 soli die Funktionsweise erlautert wer- 

45 den. Hierbei wird der eingelegte Gang 1 mittels des Schalt- 
fingers 703 ausgelegt Die Schaltwelle 705 wird nun axial 
verlagert, so dass der Schaltfinger 701 in Eingriff mit der 
Schiebehulse des Gangs 7 gebracht werden kann und eine 
Betatigung der Synchronisationsvorrichtung des Gangs 7 

50 durch Verdrehen der Schaltwelle 705 erfolgen kann, Gang 7 
jedoch nicht eingelegt wird. Nach Erreichen der Zieldreh- 
zahl wird die Schaltwelle 705 wieder axial zuruckverlagert, 
sodass der Schalttinger 703 mittels einer Verdrehung der 
Schaltwelle 705 den Gang 3 einlegt. 

55 [0094] Die Funktionsweise eines wie unter den Fig. 6a 
und 6b beschriebenen breiten Nockens zeigt Fig. 9. Beim 
Einlegen beispielsweise des 2. Ganges - siehe Teilfigur - 
werden zugleich die Gange 3, 4, 5 bzw. R ausgelegt, bei Ein- 
legen des RUckwartsganges - siehe Teilfigur b - werden zu- 

60 gleich die Gange 1, 2, 3 bzw. 4 ausgelegt. 

[0095] Fig. 10 zeigt am Beispiel eines H-Schaltbilds fur 
ein Getriebe mit sechs Ubersetzungsstufen 1—6 und einem 
Ruckwartsgang R die Verwendung einer Neutralstellung N. 
Das Ein- und Auslegen der einzelnen Ubersetzungsstufen 
65 erfolgt wie unter der Fig. 9 beschrieben. In dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist in der Schaltgasse des RQckwarts- 
ganges R die Neutralstellung N schaltbar. Dabei sind die an 
der Schaltwelle angeordneten Neben- und Hauptbetati- 
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gungselemente so angeordnet, dass bei einer Verdrehung der 
Schaltwelle die Obersetzungsstufen 1-6 mittels des Neben- 
betfitigungselementes, das entsprechend axial in Richtung 
der Achse der Schaltwelle erweitert ist oder aus einzelnen, 
in den Schaltgassen der einzelnen Obersetzungsstufen 1/2, 5 
3/4, 5/6 positionierten Schaltnocken besteht, ausgelegt wer- 
den, wobei die Verdrehung der Schaltwelle geringer ausge- 
legt werden kann als bei einer Schaltung zwischen zwei 
Obersetzungsstufen, da nur Obersetzungsstufen ausgelegt 
werden. Ein gegebenenfalls eingelegter RUckwartsgang R io 
wird mittels des Hauptbetatigungselementes wie Schaltfin- 
ger ausgelegt Es versteht sich, dass die Neutralposition 
auch in anderen Schaltgassen vorgesehen sein oder in einer 
zusatzlichen Schaltgasse angeordnet sein kann, wie dies bei- 
spielsweise bei Getrieben mit funf Gangstufen vorteilhaft is 
sein kann, da hier der Riickwartsgang meistens in der 
Schaltgasse der Gangstufe 5 angeordnet ist (siehe Fig, 9). 
Hier wird eine zusatzliche Schaltgasse zusatzlich fur die 
Neutralposition vorgesehen und die Obersetzungsstufen 
1-5, R werden mittels der Nebenbetatigungselemente ent- 20 
sprechend ausgelegt. Das Hauptbetatigungselement wie 
Schaltfinger legt dabei keine Obersetzungsstufe aus. 
[0096] Die Neutralposition kann auch zum Deaktivieren 
einer Parksperre vorgesehen werden. Hierbei werden zum 
Aktivieren der Parksperre zwei Obersetzungsstufen im Ge- 25 
triebe nach FahrzeugstiUstand eingelegt und mit der Schal- 
tung der Neutralposition wieder ausgelegt 
[0097] Fig. 10a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung der 
Erfindung zur Anwendung bei einem herkommlichen Hand- 
schaltgetriebe, die jedoch zugleich auch besonders bevor- 30 
zugt wird. Obwohl nur eine Schaltgabel 1080 gezeigt ist, 
weist das beschriebene Getriebe mehrere Schaltgabeln auf. 
Die Schaltgabeln 1080 eines derartigen Getriebe weisen ei- 
nen Eingriffbereich 1082a fur den Eingriff eines Schaltfin- 
gers 1082b, sowie zwei Schenkel 1083a auf. Die Schenkel 35 
1082b bilden zusammen eine Bogenform, die in ihrem 
Durchmesser zumindest annahernd dem Durchmesser eines 
hlilsenformigen Betatigungselementes 1081 entspricht wel- 
ches zwischen den bogenrorrnigen Schenkeln 1083a ein- 
sitzt Das Hulsenformigen Betatigungselementes 1081 ist 40 
im Betrieb in bestimmten Positionen beispielsweise mittels 
eines handbetatigten Schaltgestanges verdrehbar und axial 
verschiebbar. Durch axiale Verschiebung des hulsenformi- 
gen Betatigungselementes 1081 kann ein Schalttinger 1082b 
mit dem Betatigungsbereich 1082a der gewiinschten Schalt- 45 
gabel in Verbindung gebracht werden, so dass eine nachfol- 
gende Verdrehung des hlilsenformigen Betatigungselemen- 
tes 1081 ein Verse hwenken des Schaltfingers 1082b und so- 
mit eine Verschiebung der Schaltgabel 1080 bewirkt Die 
Verdrehung wird ermdglicht, da in der HUlse des Betati- 50 
gungselementes 1081 Ausschnitte 1083b vorgesehen sind, 
in welche bei einer Drehbetatigung die Schankelenden 
1083a eingreifen kdnnen. Wie bereits beschrieben, sind im 
Getriebe bezQglich des hulsenfbrmigen Betatigungselemen- 
tes 1081 axial beabstandet weitere Schaltgabeln vorhanden. 55 
Diese Schaltgabeln weisen ebenfalls bogenfbrmige Schen- 
kel auf, in denen das hulsenfbrmige Betati gungselement 
1081 einsitzt Da axial auf Hone dieser weiteren Schaltga- 
beln keine Ausschnitte wie 1083b im hulsenformigen Beta- 
tigungselement 1081 vorhanden sind, sind diese Schaltga- 60 
be In in ihrer Mittellage entsprechend der Neutrals tellung fi- 
xiert. Es wird auf diese Weise besonders effektiv ein Betau- 
gungsmechanismus zur Be&tigung der gewiinschten Schalt- 
gabel mit einer Verriegelung der ubrigen Schaltgabeln in der 
Neutralstellung verbunden. Die Verbindung der Hulse des 65 
Betatigungselementes 1081 mit einer hier nicht gezeigten 
Betatigungsstange erfolgt beispielsweise mittels buchsen- 
formigen Elementen 1084. Der Schaltfinger 1082b wird 



vorteilhaft durch eine sehr feste Verbindung mit der Hulse 
verbunden. Besonders geeignet sind hierzu SchweiB- oder 
Klebe verf ahren . Alternativ oder in Kombination damit kann 
der Schaltfinger 1082b mechanisch formschlussig mit der 
Hulse verbunden werden. 

[0098] In Fig. 10b ist die Hulse 1090 des Betatigungsele- 
mentes 1081 naher gezeigt Die HUlse wird besonders vor- 
teilhaft aus einem Rohrstiick hergestellt in das dann bei- 
spielsweise spanabhebend oder auch mittels einer Schneid- 
technik wie Laserschneiden oder Brennschneiden die Aus- 
nehmungen 1091 und 1092 eingebracht werden. Die Aus- 
nehmungen 1091 und 1092 entsprechen in ihrer Grundform 
zumindest annahernd dem Querschnitt der Schaltgabel- 
schenkel 1083a, sie sind jedoch besonders in Umfangsrich- 
tung etwas daruber hinaus ausgedehnt, urn die \ferschiebung 
der Schaltgabel 1080 zu ermoglichen. Ebenfalls vorteilhaft 
ist es, die Hulse aus einem ebenen Blech herzustellen, das 
dann gerollt und verbunden wird. Die Ausnehmungen 1091 
und 1092 werden im ebenen Zu stand des B leches beispiels- 
weise durch Stanzen hergestellt 

[0099] Fig. 11a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung der 
Erfindung zur Anwendung bei einem wie weiter oben aus- 
ftihriich beschriebenen automatisierten Schaltgetriebe, die 
jedoch zugleich auch besonders bevorzugt wird. Die Schalt- 
gabel 1180 weist einen ersten Funktionsbereich 1182a zum 
Eingriff eines Schaltfingers 1182b auf, der derart verbreitert 
ist, dass auch nach Einlegen einer Obersetzungsstufe durch 
Verschieben der Schaltgabel 1180 eine Wahlgasse verbleibt, 
die breit genug ist, dass der Schaltfinger die Schaltgabel bei 
weiterhin eingelegter Obersetzungsstufe verlassen kann, um 
mit dem ersten Funktionsbereich einer weiteren Schaltgabel 
in Verbindung zu treten. Wird nun eine Obersetzungsstufe 
dieser weiteren Schaltgabel eingelegt, soli zugleich die alte 
Obersetzungsstufe ausgelegt werden, wozu an der Schaltga- 
bel zweite Funktionsbereiche 1183a vorgesehen sind,. die 
mit entsprechenden Ausnehmungen 1183b in Verbindung 
treten. Bei einer Verdrehung des Betatigungselementes 1181 
wird die Schaltgabel auf jeden Fall in ihre Neutralposition 
verschoben, die Ausruckkraft wird von den aus einem ent- 
sprechen umgebogenen Blech gebildeten Seitenbereichen 
der Ausnehmung 1183b auf den keilfbrmigen zweiten Funk- 
tionsbereich der Schaltgabel ubertragen. Das Betatigungs- 
elementes 1181 ist beispielsweise aus einem buchsenformi- 
gen Element 1184 und damit verbunden en Seitenelementen 
1185a und 1185b aus Blech gebildet, deren Endbereiche der- 
art geformt sind, dass die gewiinschten Funktionsflachen ge- 
bildet werden. Zudem ist mit dem Seitenelement 1185b der 
Schaltfinger 1182b verbunden, wobei diese Verbindung 
ebenso wie die Verbindung des Schaltfingers in Fig. 10a er- 
folgen kann. Deutlich wird in Fig. 11a weiterhin, dass der 
Schaltfinger 1182b - das Hauptbetatigungselement - und 
die Ausnehmungen 1183b - die Nebenbetatigungselemente 
- auf der Achse des Betatigungselementes 1181 derart axial 
beabstandet angeordnet sind, dass der Schaltfinger 1182b 
mit einer Schaltgabel und die Ausnehmung 1183b mit einer 
weiteren Schaltgabel zugleich in Verbindung treten kdnnen. 
Bei einer (Schalt-) Betatigung werden beide Schaltgabeln 
zugleich betatigt, so dass eine Obersetzungsstufe eingelegt 
wird und zugleich wenigstens eine andere ausgelegt wird 
bzw. sichergestellt wird, dass die Neutralposition vor- 
herrscht Mit dieser Figur wird nur eine besondere Ausge- 
staltung beispielhaft beschrieben werden, die gesamte Funk- 
tionsweise wurde bereits mit vorstehenden Figuren gezeigt, 
so dass stellvertretend nur ein Element mit einem Haupt- 
und einem Nebenbetatigungselement gezeigt ist 
[0100] Das Seitenelement 1185b aus Fig. 11a ist in Fig. 
lib naher gezeigt Das Element ist aus Blech vorzugsweise 
gestanzt hergestellt Der raittlere Bereich 1189 ist eine ge- 
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gcnubcr den Endbereichen 1186 verbreitert, wodurch sich 
eine bescndere Stabihtat im Bereich des SchaltSngers 1188 
ergibt Zudem sind die Endbereiche 1187 leicht verformbar. 
Die umgebogenen Enden 1187 bilden das GegenwirkstQck 
zum zweiten Funktionsbereich 1183b der Schaltgabel. 
[0101] Das buchsenfSrmige Element 1184 aus Fig. 1 la ist 
in Fig. 11c naher gezeigt Das Element ist vorzugsweise 
zweiteilig aus einem Rohrstiick 1085 und einem damit ver- 
bundenen gestanzten Blechkragen 1086 hergestellt der 
durch Umformen in die gezeigte Form gebogen wird. In ei- 
nem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist das gesamte Element 
einteilig ausgefuhrt Dann wird aus einem Rohrstiick durch 
Umf ormung der Kragen in der gezeigten Form gestaltet Die 
beiden Seitenbereiche 1088 und 1089 der Ausnehmungen 
1087 zum Eingriff der zweiten Funktionsbereiche 1183a der 
Schaltgabel 1180 sind unterschiedlich ausgebildet Nur der 
fur die Funkdon relevante Seitenbereich 1089 weist den um- 
gebogenen Endbereich auf. 

[0102] Fig. 12a zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung der 
Erfindung zur Anwendung bei einem wie weiter oben aus- 
fuhrlich beschriebenen Doppelkupplungsgetriebe, die je- 
doch zugleich auch besonders bevorzugt wird. Das buchsen- 
fbrmige Element 1281 besteht aus zwei inneren Buchsen 
1285, die so zueinander angeordnet sind, dass ihre Kragen 
voneinander abgewandt sind. Sie tragen die beiden Seiten- 
bereiche 1286, von denen einer einen Schaltfinger 1282b 
umfasst, der mit ersten Funktionsbereichen 1282 in Wirk- 
verbindung treten kann. Ausnehmungen 1283b sind dazu 
geeignet, mit zweiten Funktionsbereichen 1283a in Verbin- 
dung zu treten, urn wie bereits beschrieben die Neutralposi- 
tion einer Schaltgabel zu sichern. Diese Ausnehmungen - in 
der gezeigten Darstellung je eine auf jeder Seite des Schalt- 
fingers - sind hulsenaxial, also in axialer Richtung der Hulse 
betrachtet, vom Schaltfinger 1282b derart beabstandet, dass 
Schaltfinger und Ausnehmungen jeweils mit den gewunsch- 
ten Schaltgabeln zugleich in Verbindung treten. Hulsenaxial 
auf Hone des Schaltfingers 1282b sind Nuten 1284 vorgese- 
hen, die bei einer Schaltbewegung entsprechend einer Dre- 
hung des Elementes 1281 zur Betatigung einer Schaltgabel 
Raum fur die zweiten Funktionsbereiche 1283a derselben 
Schaltgabel bieten, so dass eine ungehinderte Schaltbewe- 
gung ermoglicht wird. 

[0103] Ein Seitenelement 1286 aus Fig. 12a ist in Fig. 12b 
naher gezeigt Das Element ist aus Blech vorzugsweise ge- 
stanzt hergestellt. Dargestellt ist ein Element mit Schaltfin- 
ger 1288. Die Nuten sind in flachem Zustand beispielsweise 
gestanzt, in einem nachfolgenden Arbeitsgang wird das Ele- 
ment 1287 in den gewiinschten Radius gebogen und mit den 
Umbordelungen 1290 versehen. 

[0104] GemaB einem weiteren erfinderischen Gedanken 
wird vorgeschlagen, in Verbindung mit dem vorliegenden 
Getriebe eine Elektromaschine vorzusehen, deren Rotor, 
beispielsweise mit einer frei drehbare Schwungmasse, die 
vorteilhaft mittels zumindest einer Kupplung von der An- 
triebseinheit wie Brennkraf tmaschine und von der Abtriebs- 
einheit wie Getriebe zum Schwungnutz isolierbar ist, ver- 
bunden ist, beziehungsweise diese bildet, so daB mittels die- 
ser Anordnungen Hybridantriebe moglich sind. 
[0105] Das Getriebe ermoglicht gemaB dieser Ausgestal- 
tung eine umfassende Nutzung der Elektromaschine bei- 
spielsweise als Startereinheit fur die Brennkraf tmaschine, 
Stromgenerator, Teilantrieb, Voilantrieb so wie als Einheit 
zur Umwandlung kinetischer Energie in elektrische Energie 
oder in kinetische Rotationsenergie unter Verwendung des 
Rotors als Schwungmasse bei Verzogerungsvorgangen des 
Fahrzeugs bei abgekoppelter Brennkraf tmaschine (Reope- 
ration). 

[0106] Die Fig. 13 bis 16 zeigen weitere vorteilhafte Aus- 



fuhrungsbeispiele der Erfindung. Bei diesen erfindungsge- 
mafien Ausfiihrungsbeispielen ist ein Hauptbetatigungsele- 
ment, wie beispielsweise Schaltfinger, mit einer Schaltwelle 
1301 drehfest verbunden. Weiterhin sind Nebenbet&tigungs- 
5 elemente 1310, 1311 wie beispielsweise Auslegefinger, vor- 
gesehen, die relativ zu dem Hauptbetatigungselement ver- 
drehbar angeordnet sind. Zwischen dem Hauptbetatigungs- 
element 1300 und den Nebenbetatigungselementen ist ein 
Feder- oder Kraftspeichermechanismus 1320 angeordnet, so 

10 dass die Nebenbetatigungselemente entgegen der Riickstell- 
kraft des Kraftspeichers relativ zum Hauptbetatigungsele- 
ment verdrehbar ist Der Kraftspeicher 1320 ist als Schling- 
feder ausgebildet, wobei sich die Feder zumindest einfach, 
vorteilhafter Weise jedoch mehrfach um die zentrale Welle 

15 1301 wickelt Die Feder hat dabei zwei Endbereiche 1321 
und 1322, die im wesentlichen in radialer Richtung hervor- 
stehen und sich an jeweiligen Anlagebereichen abstiitzen. 
Diese Anlagebereiche sind Bestandteil einer Sperrvorrich- 
tung (1360). 

20 [0107] Die Sperrvorrichtung (1360) weist einen zylindri- 
schen KQrper 1330 auf, der einen Bereich 1331 groBerer ra- 
dialer Ausdehnung aufweist. Im Bereich dieses Abschnitts 
groBerer radialer Ausdehnung sind weitere Elemente vorge- 
sehen, wobei ein Element 1340 mit den Anlagebereichen 
25 1341 und 1342 zur Anlage der Endbereiche der Feder vorge- 
sehen ist Dieses Element 1340 ist ZylindersegmentK>rmig 
ausgebildet und weist eine Offhung 1344 auf, in die bzw. 
durch die ein Element 1345, wie beispielsweise eine Kugel, 
aufgenommen ist bzw. hindurchtreten kann. Das Element 
30 1340 ist derart angeordnet, das es mit der Welle 1301 oder 
dem Hauptbetatigungselement 1300 verdrehfest verbunden 
bzw. aufgenommen ist Weiterhin ist ein Element 1350 vor- 
gesehen, das mit den Nebenbetatigungselementen drehfest 
verbunden ist Das Element 1350 ist im wesentlichen eben- 
35 falls Zylindersegmentformig bzw. hohlzy linders egmen tfor- 
mig ausgebildet und weist an seinen Endbereichen Anlage- 
bereiche 1351 und 1352 auf, die an den radial ausgerichteten 
Bereichen der Feder 1320 zur Anlage kommen konnen. 
Durch eine Relatiwerdrehung der Elemente 1340 und 1350 
40 wird die Feder beaufschlagt und gespannt 

[0108] Durch diese Verdrehung wird die Kugel 1345, die 
in einer Mulde 1355 des Elementes 1350 liegt relativ zu dem 
element 1350 verschoben und wandert die Steigungsflache 
am Rand der Mulde hinauf und ragt aus der Offhung 1344 
45 heraus. Dadurch wird die maximale relative \ferdrehung der 
beiden Teile 1350 und 1340 begrenzt, da die Kugel an die 
Seitenflachen 1338 oder 1339 stoBt und damit die weitere 
Relauwerdrehung unterbindet Somit kann eine Relatiwer- 
drehung des Hauptbetatigungselementes 1300 relativ zu den 
50 Nebenbetatigungselementen erfolgen, wobei die Verdre- 
hung entgegen einer Ruckstellkraft erfolgt und der maxi- 
male Verdrehwinkel begrenzt ist 

[0109] Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Ge- 
triebebremse fur ein Getriebe. Besonders vorteilhaft ist es, 
55 wenn dies mit einer erfindungsgemaBen integrierten Getrie- 
bebremse erfolgt. Das Abbremsen der Getriebeeingangs- 
welle (GE) auf Synchrondrehzahl sollte nach dem Heraus- 
nehmen des alten Ganges und vor dem Einlegen des neuen 
Ganges erfolgen. Zu diesem Zweck wird die zentrale Schalt- 
60 welle des Getriebes durch erfindungsgemaBe Formelemente 
erganzt, siehe Fig, 17a und Fig. 17b. 
[0U0] Dabei kann bei Verwendung eines Getriebes mit ei- 
ner Getriebeeingangswelle durch Betatigung des Walilele- 
mentes oder des Wahlaktuators eine Getriebebremse die 
65 eine Getriebeeingangswelle abgebremst werden. Bei der 
Verwendung eines Getriebes mit zumindest zwei Getriebe- 
eingangswellen kann es zweckmaBig sein, wenn durch die 
Betatigung des Wahlaktuators eine Getriebebremse aktiviert 
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oder betatigt wird, die zumindest eine und/oder beide Ge- 
triebeeingangswellen abbremsL 

[0U1] Durch den Einsatz der Formelemente 1401 an der 
Schaltwelle 1400 wird Uber einen StoBel 1410, einen Um- 
lenkmechanismus 1411 und einen weiteren StoBel 1412 eine 5 
Getriebebremse 1420 angesteuert Die Getriebebremse ist in 
der Fig. 17a als Symbol 1420 dargestellt, das ansteuerbar ist. 
[0112] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein zusatzliches 
Kupplungs- oder Bremselement, beispielsweise eine Ma- 
gnetkupplung eingesetzt wird. Da diese nicht direkt die 10 
Bremse betatigt, sondem am Betatigungselement ange- 
bracht ist und dieses steuert, kann sie sehr klein und einf ach 
ausgefuhrt werden. Folgende Wirkungen werden durch die 
Magnetkupplung erreicht: 1. Mit dem Erreichen der Syn- 
chrondrehzahl kann die Magnetkupplung geofmet und un- is 
mittelbar der Zielgang eingelegt werden. Die Restdrehzahl- 
differenz ist minimaL Temperaturabhangigkeiten, Schlepp- 
momente etc. konnen vemachlassigt werden. 2. Bei Riick- 
schaltungen bleibt die Magnetkupplung 1430 offen, so daB 
die Getriebebremse nicht betatigt wird. 20 
[0113] Fur die Getriebebremse sind zwei Grundfunktiona- 
litaten zweckmaBig: 1. Bei groBeren Motormomenten wird 
eine Getriebebremse (z. B. als Bandbremse) so angeordnet, 
daB stets beide Getriebeeingangswellen abgebremst werden. 
Das kurzzeitige (<1 sec) Abbremsen der aktiven Welle wird 25 
nicht spurbar sein und kann somit hingenommen werden. 2. 
Bei geringeren Motormomenten miissen fur beide Getriebe- 
eingangswellen getrennte Bremsen vorgesehen werden, 
welche auch getrennt (also uber zwei Magnetkupplungen) 
betatigt werden. 30 
[0114] Die erflndungsgemaBe Ausfuhrung ermoglicht die 
vollstandige Substitution der Synchronisierungen an alien 
Gangen. Deren Funktion wird durch eine Getriebebremse 
Qbemommen. Da die gegebenenfalls vorhandene Magnet- 
kupplung nicht an der Bremse selbst, sondem an der Betati- 35 
gungseinrichtung 1400 angebracht ist, kann sie entspre- 
chend klein und einfach ausgefiihrt werden. Das Auslegen 
des alten Ganges, das Synchronisieren und das Einlegen des 
neuen Ganges erfolgt in einem Bewegungsvorgang ohne 
Wahlbewegung. Somit sind sehr kurze Schaltzeiten mog- 40 
lich. Die Synchrondrehzahl laBt sich genau einstellen. 
[0115] GemaB eines weiteren erfindungsgemaBen Gedan- 
kens ist es zweckmaBig, wenn bei Hochschaltungen die Ge- 
triebeeingangswelle des Zielganges auf Synchrondrehzahl 
verzogert wird. Dies kann durch die oben genannten Getrie- 45 
bebremsen erfolgen. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die 
zentrale Schaltwelle 1500 des Getriebes mit einem zusa'tzli- 
chen Element 1510, ahnlich einem Schaltfinger 1501 oder 
einem Auslegenocken 1502 zu versehen, welcher zusatzlich 
zu den bisherigen Betatigungselementen 1501, 1502 auf der 50 
zentralen Schaltwelle angeordnet ist und in das H-Schaltfoild 

1511 einer zusatzlichen Hulse 1512 eingreift, siehe Fig. 18, 
wobei das H-Schaltbild 1511 der zusatzlichen SchalthUlse 

1512 geteilt ausgefilhrt und auf mehrere Hiilsen aufgeteilt 
sein kann, welche an beliebiger S telle zweckmaBig auf der 55 
zentralen Schaltwelle angeordnet sein konnen. Nach dem 
Auslegen des alten Ganges durch den Auslegenocken 1502 
greift der o. g. zusatzliche Finger 1510 in das H-Schaltbild 
1511 der zusatzlichen Hulse 1512. Diese ist axial auf der 
zentralen Schaltwelle verschiebbar und wirkt in axialer 60 
Richtung auf die Getriebebremse. Durch den Wahlmotor 
des Getriebes wird die zentrale Schaltwelle geringfugig in 
WShlrichtung bewegt, wobei beide Richtungen moglich 
sind. Damit wird die Getriebebremse betatigt. Mit Erreichen 
der Synchrondrehzahl kann der neue Gang durch den 65 
Schaltfinger 1501 eingelegt werden, ohne daB Wahlbewe- 
gungen erforderlich sind, da der Schaltfinger 1501 wahrend 
des Synchronisiervorganges in der Gasse des Zielganges 



stehen bleibt. Die Gassenbreite kann dabei geringfugig ver- 
groBert werden urn zu verhindern, daB der Schaltfinger beim 
Synchronisiervorgang durch die Getriebebremse die Gasse 
verlaBt Durch eine geeignete Ausfuhrung der Getriebe- 
bremsen ist es moglich, unter Nutzung der beiden axial en 
Betatigungsrichtungen (nach "oben" oder "unten") jeweils 
die Gange auf der Hohlwelle oder der Vollwelle zu synchro- 
nisieren. Die oben beschriebene erfindungsgemaBe \orrich- 
tung ermoglicht die Substitution der Synchronisierungen an 
alien Gangen. Deren Funktion wird durch eine Getriebe- 
bremse iibemommen. AuBer dem zusatzlichen Finger 1510 
an der zentralen Schaltwelle 1500 und der Hulse 1512 als 
Betatigungseinrichtung fur die Getriebebremse sind im we- 
sentlichen keine zusatzlichen Betatigungselemente erforder- 
lich. Das Auslegen des alten Ganges, das Synchronisieren 
und das Einlegen des neuen Ganges erfolgen in einem Be- 
wegungsvorgang. Somit sind sehr kurze Schaltzeiten mog- 
lich. Auch laBt sich die Synchrondrehzahl genau einstellen. 
[0116] Da der axial zur Verfiigung stehende Bauraum zwi- 
schen zwei Schaltgassen in der Regel nicht einfach verlan- 
gert werden kann, kann der Weg, der fur die Betatigung der 
oben beschriebenen Getriebebremse durch den Wahlaktor - 
also eine Axial verlagerung der Schaltwelle - noug ist, be- 
grenzt sein. Um diesen Weg zu minimi er en kann es vorteil- 
haft sein, an den Bauteilen der Schaltgassen, jedoch zumin- 
dest an den Bauteilen zur Bildung der Schaltgassen fur die 
Bremse, EmfUhrschragen, an denen der Schaltfinger bei ei- 
ner Schaltbetatigung entlanggleitet, anzubringen, so dass 
bereits bei einer Schaltbewegung (Drehbewegung der 
Schaltwelle) der Schaltfinger entlang der Einfuhrschrage 
eine Axialverlagerung der Schaltgabel bewirkt, die bereits 
zur Einleitung des Bremsvorgangs genutzt werden kann. 
Vorteilhafterweise wird der Axialweg zum L Often der 
Bremse genutzt, da hierzu ein entsprechend kleines Moment 
vom Schaltaktor aufzubringen ist. 

[0117] Fig. 19 zeigt einen Schaltvorgang zwischen zwei 
Ubersetzungsstufen, die in unterschiedlichen Schaltgassen 
angeordnet sind, beispielsweise bei einer Schaltung in "ei- 
nem automatisierten Schaltgetriebe mit einer H-Schaltan- 
ordnung von Gang 2 auf Gang 3 oder von Gang 4 auf Gang. 
In dem in Fig. 19 gezeigten Weg-Zeit-Diagramm ist dabei 
der zuriickgelegte Weg der Schiebehulse eines ersten, aktu- 
ell eingelegten Gangs oder Obersetzungsstufe von einer 
Endlage 801a bei eingelegtem Zustand in die Neutrallage 
801b bei nicht mehr eingelegtem Zustand wahrend des 
Schaltvorgangs in Abhangigkeit von der Zeit als gestrichelte 
Linie 801 gezeigt Die durchgezogene Iinie 802 zeigt den 
Weg einer Schiebehulse eines aktuell nicht eingelegten 
Gangs ausgehend von einer nicht eingelegten, neutralen 
Ausgangsstellung 802a bis zum eingertickten Zustand 802b. 
Bereits bei Aufhebung des Formschlusses zwischen Getrie- 
beeingangswelle und Getriebeausgangswelle des aktuell 
eingelegten Gangs im Verlauf 801c der Schiebehulse be- 
ginnt die Synchronisierung des neu einzulegenden Gangs im 
Verlauf 802c der Schiebehulse fur den neu einzulegenden 
Gang. 

[0118] Fig. 20 zeigt schematisch einen zur Fig. 7 ahnli- 
chen Endbetatigungsmechanismus fur ein Doppelkupp- 
lungsgetriebe mit den Gangen oder Obersetzungsstufen 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7 und dem Ruckwartsgang R. Dabei sind die Ober- 
setzungsstufen 1, 3, 5, 7, einem ersten Getriebestrang und 
die Obersetzungsstufen 2, 4, 6, R einem zweiten Getriebe- 
strang zugeordnet. Die Gange 1 und 3 werden mittels des 
Endausgangsmechanismus 1410, beispielsweise bestehend 
aus SchaltmauU Schaltgabe und Schiebehulse, die Gange 5, 
7 mittels des Endausgangsmechanismus 1420, die Gange 2, 
4 mittels des Endausgangsmechanismus 1430 und die 
Gange 6, R mittels des Endausgangsmechanismus 1440 ge- 
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schaltet, indem in die Endausgangsmechanismen jeweils ei- 
nes der Hauptbetfitigungseiemente wie Schaitfinger 1401, 
1403 eingreifen, wobei diese an der Schaltwclle 1405 befe- 
stigt und dutch Verdrehen dieser die Endausgangsmechanis- 
men verlagern und den damit verbundensn Gang einlegen. 
Die zuvor eingelegten Gange werden mittels derselben 
Drehbewegung zum Einlegen eines neu einzulegenden 
Gangs praktisch gleichzeitig beziehungsweise mit einem ge- 
wissen Zeitversatz vomer mittels der Nebenbetatigungsele- 
mente 1404, 1404 ausgelegt. In der gezeigten Anordnung ist 
jeweils eine - nicht naher dargestellte - Synchronisations- 
vorrichtung an den Gangen 6, 7 mit der hochsten ttberset- 
zung der Getriebegange vorgesehen. Die Betatigung der 
Synchronisationsvorrichtung erfolgt im Gegensatz zur unter 
Fig. 7 beschriebenen Abfolge nicht mittels eines Hauptbeta- 
tigungselements sondern wahrend einer Wahlbewegung 
durch Axialverlagerung der Schaltwelle 1405 und/oder ei- 
ner Schaltbewegung durch Verdrehung der Schaltwelle 
1405. Hierzu sind an der Schaltwelle 1405 im Bereich der 
Nebenbetatigungselemente 1402, 1404 radial von diesen her 
abnehmende Nocken 1450, 1460 vorgesehen, die mit Ge- 
gennocken 1470, 1480, die an den Endbetatigungselemen- 
ten 1420, 1440 zur Betatigung der jeweils hochsten Gange 
fest angeordnet sind, in Wechselwirkung treten. Die Beauf- 
schlagung der Gegennocken 1480 erfolgt dabei wahrend ei- 
ner Wahlbewegung, also wahrend einer Axialverlagerung 
der Schaltwelle 1405. Uber eine Kraftubertragung entlang 
der Rampe 1451 beziehungsweise 1461 der Nocken 1450, 
1460 wird der jeweilige Gegennocken 1470, 1480 senkrecht 
zur Langsachse der Schaltwelle 1405 verlagert und damit 
die Synchronisationsvorrichtung beaufschlagt Weisen die 
Nocken 1450, 1460 zusatzlich einen in Umfangsrichtung 
verlaufenden positiven Radialanteil auf, kann uber sie zu- 
satzlich bei einer Drehbewegung der Schaltwelle einer der 
Gegennocken 1470, 1480 beaufschlagt werden. Hierzu ste- 
hen sich jeweils die Nocken 1450 und Gegennocken 1480 
beziehungsweise 1460 und 1470 dann axial auf gleicher 
H6he gegenuber, wenn ein Haupt- oder Nebenbetatigungs- 
element sich in einer Schaltgasse befindet. Der Spiralnocken 
1490 wirkt auf den Gegennocken 1480 bei einer Drehbewe- 
gung der Schaltwelle, also wahrend eines Schaltvorgangs 
beispielsweise bei einer Verdrehung der Schaltwelle 1405 
ein und betatigt die Synchronisationsvorrichtung beispiels- 
weise, wenn keine Wahlbewegung sondern lediglich eine 
Schaltbewegung der Schaltwelle vorgesehen ist Hierzu ver- 
fugt der Spiralnocken 1490 Uber ein Radialprofil, das uber 
den Umfang radial zunimmt, also rechtwinklig zur Dreh- 
achse der Schaltwelle ein spiralrormige oder schneckenfor- 
miges Oberfiachenprofil hat Weiterhin kann in Bewegungs- 
richtung zum Gegennocken 1480 eine Einfiihrschrage vor- 
gesehen sein. 

[0119] Die Fig. 21a bis 21c zeigen beispielhaft einen End- 
betatigungsmechanismus 1500 ftir eine Schiebeschalt- und 
eine Wahldrehbewegung, der vorzugsweise - jedoch nicht 
ausschlieBlich - fur einen Langseinbau des Getriebes in ei- 
nem Kraftfahrzeug Verwendung finden kann, in einer 3D- 
Schnittansicht Fig. 21a zeigt den Endbetatigungsmechanis- 
mus 1500 in Neutralstellung. Auf einer zentralen, innen 
hohlen und axial mittels eines Getriebeaktors, beispiels- 
weise mittels eines Elektromotors axial verlagerbare Schalt- 
welle 1512 sind an deren AuBenumfang zwei axial gegen- 
einander und gegen diese verlagerbare Nebenbetatigungs- 
elemente 1513, 1516 mit flanschartig ausgebildeten radialen 
Erweiterungen 1513a, 1516a, die mit entsprechend angeord- 
neten, nicht dargestellten Endausgangsmechanismen wie 
Schaltmaulern einer SchiebehUlse in Wechselwirkung tre- 
ten, so dass bei einer Axialverlagerung der Nebenbetati- 
gungselemente 1513, 1516 ein eingelegter Gang ausgelegt 



wird. Die Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 weisen 
Langsschlitze 1513b, 1516b auf, die von Hauptbetatigungs- 
elementen 1511 radial durchgriflfen werden. Die Hauptbeta- 
tigungselemente 1511 sind an der zentralen Schaltwelle 
5 1512 uber den Umfang versetzt angebracht und treten bei ei- 
ner Axialverlagerung der zentralen Schaltwelle 1512 mit 
den Endausgangsmechanismen des Getriebes in der Weise 
in Wechselwirkung, dass ein eingelegter Gang ausgelegt 
und ein neu einzulegender Gang eingelegt werden kann, das 

10 heiBt, die Hauptbetatigungselemente 1511 konnen im Ge- 
gensatz zu den Nebenbetatigungselementen 1513, 1516 in 
beide Richtungen wahrend einer Axialverlagerung der 
Schaltwelle 1512 mit jeweils einer EingrifFsflache eines 
Schaltmauls in Verbindung treten. 

15 [0120] Die axiale Verlagerung der beiden Nebenbetati- 
gungselemente 1513, 1516 gegenuber der Schaltwelle 1512 
erfolgt mittels einer an einem Ende axial fest gelagerten, 
beispielsweise fest mit einem Getriebe- oder Getriebeaktor- 
gehause verbundenen Schubstange 1517, die im Innern der 

20 Schaltwelle 1512 gefuhrt ist und an ihrem anderen Ende ei- 
nen Langsschlitz 1518 aufweist, in dem ein Steuerteil 1519 
entlang des Langsschlitzes 1518 verdrehbar aufgenommen 
ist 

[0121] Das Steuerteil 1519 verfugt iiber zwei radial erwei- 
25 terte Nocken 1520, 1521, die vorzugsweise um 180° ver- 
setzt durch jeweils einen Langsschlitz 1522 in der Schalt- 
welle 1512 in jeweils einen Fiihrungsschlitz 1523 in den Ne- 
benbetatigungselementen 1513, 1516 ragen. Zurnindest ein 
Nocken 1520, 1521 weist eine dem Langsschlitz 1522 zuge- 
30 wandte Steuerkante 1524 auf, die mit einer entsprechend an- 
gepassten Kante 1522a bei einer Axialverlagerung der 
Schaltwelle 1512 in Wechselwirkung tritt und damit das 
Steuerteil 1519 verdreht, wodurch die beiden Nebenbetati- 
gungselemente 1513, 1516 axial gegeneinander verlagert 
35 werden. Es versteht sich, dass zur Optimierung der Kinema- 
tik die Nocken 1520, 1521 und die Schlitze 1523 aufeinan- 
der abgestimmt sind. 

[0122] Die Verlagerung der SchiebehUlse 1512 kann ent- 
gegen die Wirkung eines axial wirksamen Energiespeichers 

40 erfolgen, so dass diese nur in eine Richtung von einem Ak- 
tor betatigt werden muB, wobei sie durch Entspannen des 
Energiespeichers wieder zuriickgestellt wird. Die ist bei- 
spielsweise in dem in Fig. 21a gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel in der Weise ausgefiihrt, dass das Nebenbetatigungs- 

45 element 1513 mittels einer Schraubenfeder 1525, die sich an 
einem axialen Ende an einem Gehauseteil und am anderen 
Ende am Nebenbetatigungselement 1513 abstiitzt, vorge- 
spannt ist und die Schraubenfeder 1525 bei einer Axialver- 
lagerung der Schaltwelle 1512 entlang der Wirkungskette 

50 fiber den Nocken 1521, das Steuerteil 1519 und die gehause- 
fest angebrachte Schubstange 1517 verspannt wird. 
[0123] Die Schaltwelle 1512 ist zur Ausfuhrung des 
Wahlvorgangs verdrehbar. Bei einem Verdrehen der Schalt- 
welle 1512 werden die Hauptbetatigungselemente 1511 in 

55 die entsprechenden Schaltgassen des Getriebes verdreht, 
wobei die Schaltgassen um die Schaltwelle angeordnet sind. 
Die Verdrehung erfolgt selbstverstandlicherweise so, dass 
sich nie zwei Hauptbetatigungselemente 1511 gleichzeitig 
in jeweils einer Schaltgasse befinden. 

60 [0124] In der Fig. 21b zeigt den Endbetatigungsmechanis- 
mus 1500 mit gegeneinander verlagerten Nebenbetatigungs- 
elementen 1513, 1516 infolge einer Verlagerung der Schalt- 
welle 1512 entgegen der Schiebestange 1517. Die Verlage- 
rung der beiden Nebenbetatigungselemente 1513, 1516 er- 

65 folgt dabei gerade so weit, bis der Wirkeingriff der radialen 
Erweiterungen 1513a, 1516a in die Schaltmauler den einge- 
legten Gang ausgelegt hat In dieser Stellung sichem die Ne- 
benbetatigungselemente 1513, 1516 das unbeabsichtigte 
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Einlegeo eines nicht gewunschten Ganges, indem sie ent- Schaltgabelgruppen 1610a, 1610b verlauft im wesentlichen 

sprechenden Endausgangselemente an einer Vcrschiebung senkrocht zur Schaltweilc 1612 die nicht dargestellte Getrie- 

hindem. Die Hauptbetatigungselemente 1511 sind in dieser beeingangswelle mit den Losradem for die entsptechenden 

Phase auf gleicher axialer H6he wie die Nebenbetatigungs- Gange, die mittels von den Schaltgabeln 1610a, 1610b axial 

elemente 1513, 1516. Die Steueikante 1524 besu'mmt das 5 veriagerten Schiebemufifen bei einer Gangschaltung mit der 

MaB der radialen Auslenkung der Nebenbetatigungsele- Getriebeeingangswelle formschlUssig verbunden werden. 

mente 1513, 1516 und verliert in dieser Phase den Wirkkon- Hierzu greifen die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b 

takt zur Schaltwelle 1512, so dass bei einer weiteren Verla- in die Schaltmauler 1614 formschlUssig ein und verlagern 

gerung dieser die Nebenbetatigungseiemente nicht mehr die Schaltgabeln 1610a, 1610b bei einer Verdrehung der 

weiter axial gegeneinander verschoben werden und eine 10 Schaltwelle 1612 senkrecht zur Schaltwelle, sofern die ent- 

axiale Verlagerung der Hauptbetatigungselemente 1511 ge- sprechende Schaltgabel zuvor angewahlt wurde, das heiBt, 

genilber den Nebenbetatigungselementen 1513, 1516 tritt das entsprechende Hauptbetatigungseiement 1611a, 1611b 

ein. Dies geht aus der Fig. 21c hervor, die den Endzustand zuvor durch eine Axialverlagerung der Schaltwelle 1612 auf 

eines Schaltungsvorgangs der Endbetatigungseinrichtung axial gleiche Hone wie die entsprechende Schaltgabel 

1500 zeigt Hierist durch die weitere axiale Verlagerung der 15 1610a, 1610b gebracht wurde. Die Profilierung 1614a der 

Hauptbetatigungselemente 1511 Uber die Nebenbetati- Schaltmauler 1614 und die Profilierung 1615 der Hauptbeta- 

gungselemente 1513, 1516 hinaus der entsprechende Gang tigungselemente 1611a, 1611b, die als Nocken ausgebildet 

durch ein Hauptbetatigungseiement 1511 eingelegt worden. sein konnen, ist so aufeinander abgestimmt, dass eine Eyol- 

Das zweite Hauptbetatigungseiement lauft dabei - abhangig ventenabwalzung der Profile 1614a, 1615 aufeinander resul- 

von der Auswahlfunktion, also der Drehstellung der Schalt- 20 tiert Der Hub der Schaltgabeln 1610a, 1610b reicht dabei 

weile 1512 - ins Leere oder kann eine zusatzlich ge- aus urn die zwei mittels der Schiebehulse einlegbaren Gange 

wunschte Funktion ausfuhren, beispielsweise bei einem komplett einzulegen, wobei ein eingelegter Gang in der glei- 

S tills tand des Fahrzeugs eine Parksperre betatigen. Alterna- chen Schaltgasse, als im Wirkungsbereich derselben Schalt- 

tiv hierzu konnen als Parksperre gleichzeitig zwei Gange gabel 1610a, 1610b infolge der Verlagerung der Schaltgabel 

eingelegt werden, wodurch das Getriebe verblockt wird. 25 1610a, 1610b zum Einlegen des neuen Gangs von dem 

[0125] Die Fig, 22 zeigt einen Endbetatigungsmechanis- Hauptbetatigungseiement 1611a, 1611b ausgelegt wird. Das 

mus 1600 zur Drehschalt- und Schiebewahlbetatigung, der Profil 1614a zur Abwalzung mit den Hauptbetatigungsele- 

insbesondere zur Verwendung fur Kraftfahrzeuge vorteil- men ten 1611a, 1611b geht in Richtung der Gabelenden der 

haft, die eine quer zur Fahrtrichtung eingebautes Getriebe Schaltgabeln 1610a, 1610b in ein Evolventenprofil 1616 

aufweisen. Die Schaltwelle 1612 kann je nachdem, ob es 30 uber, das mit dem Evolventenprofil 1617 der Nebenbetati- 

sich um ein automatisiertes oder manuell betatigtes Schalt- gungselemente 1613a, 1613b in Wirkein griff treten kann. 

getriebe handelt, von jeweils von den entsprechenden - Die axiale Erstreckung der Nebenbetatigungseiemente 

nicht dargestellten Betatigungseinrichtungen verdreht und 1613a, 1613b ist so ausgelegt, dass zumindest zwei Schalt- 

axial verlagert werden, um die Schaltvorgange im Getriebe gabeln 1610a, 1610b jeweils mit einem Nebenbetatigungs- 

auszufUhren. Im Falle einer manuellen Schaltbetatigung 35 element in Wirkeingriff treten konnen, wobei die Hauptbeta- 

ohne Automatisierung des Getriebes ist es weiterhin vorteil- tigungselemente 1611a, 1611b jeweils von einem Nebenbe- 

haft, die Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b so auszu- tatigungselement 1613a, 1613b axial umgeben sind, so dass 

gestalten, dass sie ohne Spiel mit den Schaltgabeln 1610a, bei einem Einlegen eines Gangs mittels des Hauptbetati- 

1610b einen Evoiventeneingriff bilden. Es versteht sich, gungselements 1611a, 1611b alle Gange - im Normalf all der 

dass in anderen, ahnlichen Ausfuhrungsbeispielen die An- 40 aktuell eingelegte Gang — zuvor ausgelegt werden. Die 

ordnung und Anzahl der Schaltgabeln 1610a, 1610b so er- Hauptbetatigungselemente 1611a, 1611b sind axial in der 

folgen kann, dass ein einziges Hauptbetatigungseiement Weise beabstandet, dass stets nur ein Hauptbetatigungsele- 

1611a alle Schaltgabeln beaufschlagen kann. Beim automa- ment 1611a, 1611b einen Gang einlegen kann. Vorteilhafter- 

tisierten Schaltgetriebe konnen die Mittel zum Betatigen der weise stehen hierzu die Schaltgabeln 161 Oa beziehungs- 

Gange Schalt- und Wahlaktoren, beispielsweise Elektromo- 45 weise 1611b auf Lucke, so dass bei einem Schaltvorgang 

toren, oder bei einem manuell betatigten Getriebe Anlenk- durch das Hauptbetatigungseiement 1611a; 1611b einer 

hebel fur Bowdenziige oder Schaltgestange sein. Vbrteilhaft Gruppe das Hauptbetatigungseiement 1611b; 1611a der an- 

ist die Verwendung einer einzigen Getriebeversion fur ein deren Schaltgabelgruppe zwischen die Schaltgabeln ver- 

manuell und automatisiertes Schaltgetriebe, bei dem ledig- dreht wird. 

lich die Schaltwelle 1612 beziehungsweise nach einem wei- 50 [0127] Die Fig. 23a und 23b zeigen ein Ausfuhrungsbei- 

teren erfinderischen Gedanken ein mit der Schaltwelle 1612 spiel einer Getriebeaktoreinheit 1750 in unterschiedlichen, 

beispielsweise mittels der Verzahnung 1612a formschlUssig geschnittenen 3D-Ansichten. Die Getriebeaktoreinheit 1750 

verbundener Ansatz, an den die Getriebeaktorik oder manu- ist fur jede Art Endbetatigungsmechanismen einsetzbar, ins- 

elle Betatigungsvorrichtung angreift. besondere mit der Endbetatigungsmechanismus 1700 nach 

[0126] Auf der Schaltwelle 1612 sind die Hauptbetati- 55 dem erfinderischen Gedanken. Die Komponenten der Ge- 

gungselemente 1611a, 1611b und Nebenbetatigungsele- triebeaktoreinheit 1750 sind in einem 1730 untergebracht, 

mente 1613a, 1613b aufgenommen. Besonders vorteilhaft das direkt mit dem Getriebegehause als sogenannte N add- 

ist die einstuckige Ausbildung von Neben- und Hauptbetati- on"-Komponente verbindbar, beispielsweise mittels Schrau- 

gungselementen, beispielsweise aus einem nachbearbeiteten ben, Verriegelungseinrichtungen oder dergleichen. An dem 

GuB- oder Schmiedeteil, als ein einziges Bauteil 1616a, 60 Gehause 1730 sind die Getriebeaktoren 1780, 1790 vor- 

1616b. Weiterhin konnen in gleicher Weise die Schaltwelle zugsweise senkrecht zueinander beziiglich ihrer Wirkachse 

1612 und die Bauteile 1616a, 1616b einstuckig ausgefuhrt angeordnet, wobei Aktorgehause und Gebause 1730 fest 

sein. Die Haupt- und Nebenbetatigungseiemente 1611a, mite in an der verbunden sind. Die Getriebeaktoren 1780, 

1613a betatigen die Endausgangselemente wie Schaltgabeln 1790 konnen aus Drehantrieben jeglicher Art gebildet sein, 

1610a und die Haupt- und Nebenbetatigungseiemente 65 vorteilhafterweise werden Elektromotoren verwendet, die 

1611b, 1613b betatigen die Endausgangselemente wie vorzugsweise klein und kompakt ausgebildet werden, indem 

Schaltgabeln 1610b mittels eines Eingriffs in das Schalt- zur Erhohung der magnetischen Feldstarke im zur Verfu- 

maul 1620 der Endausgangselemente. Zwischen den beiden gung stehenden Bauraum die Permanentmagnete aus Selten- 
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eidmetallen gebildet sein. Vbrteilhafterweise konnen die 
Elcktromotoren burstenlose ausgefuhrt sein, wobei eine Er- 
regung dcs elektromagnetischen Felds zu deren Betrieb 
kommutativ erfolgen kann. Dabei kann der Rotor die Per- 
manentmagnete tragen und die Erregerwicklung im Stator 
vorgesehen sein. Die Verwendung derartiger kommutativ 
betriebener Elektromotoren erlaubt eine Beschrankung des 
Bauraums der Getriebeaktoren in der Weise, dass gegenuber 
den Betatigungsmitteln zur manuellen Betatigung des Gc~ 
triebes durch Bowdenztige oder Schaltgestange kein we- 
sentlicb erhohter Bauraumbedarf besteht, so dass in der 
Auslegung des Motorraums eines Kraftfahrzeugs Ausfuh- 
rungen als automatisiertes und als manuell betUtigtes Schalt- 
getriebe im wesentlichen keine Unterscheidung getrofFen 
werden muB. Insbesondere fiir das Ausrucken von Kupplun- 
gen, beispielsweise als Kupplungsaktor, beispiels weise dem 
Aktor 46 in Fig. la konnen derartige Elektromotoren zusatz- 
lich oder alternativ im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 
vorteilhaft sein. Hierbei kann der Elektromotor als ein einen 
hydraulischen Geberzylinder betreibender, einen Nehmer- 
zylinder zur Betatigung der Kupplung beaufschlagender, 
oder direkt als bezuglich seiner Wirkachse parallel zur Ge- 
triebeeingangswelle angeordneter, einen Hebelmechanis- 
mus betatigender oder konzentrisch um die Getriebeein- 
gangswelle angeordneter Aktor vorgesehen sein. Es versteht 
sich, dass derartige Elektromotoren neben dem Endbetati- 
gungsmechanismus gemaB des erfinderischen Gedankens 
dieser Anmeldung fur alle Getriebeaktoren und Kupplungs- 
aktoren vorteilhaft sein konnen. 

[0128] Zur weiteren Verringerung des Bauraums ist das 
Gehause 1730 eingeformt, um den Getriebeaktor 1790 ohne 
wesentliche Zunahme der raumlichen Ausdehnung aufzu- 
nehmen. Der Getriebeaktor 1780 stent vorzugsweise im we- 
sentlichen senkrecht vom Gehause 1730 ab, in dessen Rich- 
tung gewdbnlicherweise Bowdenzuge oder Schaltgestange 
herangefuhrt werden. 

[0129] Zur Ausfuhrung der Dreh- und Verlagerungsbewe- 
gungen des Endbetatigungsmechanismus zum Wahlen und 
Schalten des Getriebes ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel je 
ein Getriebeaktor als Schaltaktor 1790 und Wahlaktor 1780 
vorgesehen. Der Schaltaktor 1790 bewirkt die Drehbewe- 
gung des Endbetatigungsmechanismus 1700 dabei, dass er 
mittels eines Rads 1791 mit AuBenprofil, beispielsweise ei- 
nes Zahnrads, in ein Antriebselement 1792 mit zu diesem 
kompiementares AuBenprofii, beispielsweise einem Zahn- 
radausschnitt, einen Formschluss bildet Das Antriebsele- 
ment 1792 ist vorzugsweise einteilig mit einer axial fixierten 
Stange 1793 verbunden, die mittels zweier mit dem Gehause 
1730 verbundener oder aus diesem gebildeter Lagerbocke 
1730a verdrehbar und axial fest gelagert ist. Die Haupt- und 
Nebenbetatigungselemente 1711, 1713 sind auf der Stange 
1793 axial verlagerbar und drehfest aufgenommen und sind 
in einer diese beidseitig axial umfassenden Muffe 1794 um- 
geben, die diese axial zur Verlagerung dieser beaufschlagt. 
Die Muffe 1794 ist mittels eines Ansatzes 1795 axial fest 
mit einer Httlse 1797 verbunden, die gegenuber dem Ge- 
hause 1730 beispielsweise auf einer im Gehause vorgesehe- 
nen Stange 1798 axial verlagerbar angeordnet ist und von 
dem Wahlaktor 1780 mittels eines Formschlusses angetrie- 
ben wird. Hierzu greift der Getriebeaktor mittels eines ent- 
sprechend profilierten Antriebsrads 175)6, beispielsweise ei- 
nes Zahnrads in eine - nicht gezeigte - Linearprofilierung, 
beispielsweise in Form einer Verzahnung, der HUlse 1797 
ein. 

[0130] Durch den Aufbau der Getriebeaktoreinheit 1750 
ist eine entkoppelte Bewegung der Schalt- und Wahlfunk- 
tion mfiglich. Die AusfUhrung maBgeblicher Bauteile, bei- 
spielsweise die Stange 1793 mit Zahnsegment 1792, Muffe 



1794, Gehause 1730 usw., als Blechteile, die entsprechend 
gestanzt und geformt sind, kann das Ausfuhrungsbeispiel 
entsprechend kostengttnstig gefertigt werden. Es versteht 
sich, dass in die Getriebeaktoren 1780, 1790 beziehungs- 
5 weise deren kinematische Wirkungskette sich bekannte 
Schaltelastizitaten und/oder Wegsensoren wie beispiels- 
weise Inkrementalwegsensoren integriert sein konnen. 
[0131] Die Fig. 24a und 24b zeigen beispielhaft iiberein- 
ander angeordnete Schaltschiene 1810, 1811, die bei einer 

10 Verlagerung in Pfeilrichtung 1810a jeweils eine Schiebe- 
hiilse zum Einlegen von den beiden ihr zugeordneten Gan- 
gen beaufschlagen. Um im Falle einer Auswahl durch den 
Wahlaktor Ein- und Auslegevorgange zu bewirken greifen - 
nicht gezeigte - Haupt- und Nebenbetatigungsmittel jeweils 

15 in ein Schaltmaul 1814, 1814a ein. Das Ausfuhrungsbeispiel 
in Fig. 24a zeigt der Obersicht halber eine, das in Fig. 24b 
zwei Schaltschienen 1810, 1811. Es versteht sich, dass meh- 
rere derartige Schaltschienen 1810 ubereinander zur Bil- 
dung eines Endbetatigungsmechanismus angeordnet sein 

20 konnen. Da dieser in einem Doppelkupplungsgetriebe, wie 
beispielsweise in Fig. 2 gezeigt - in einer Ganggruppe - re- 
prasentiert durch die Schaltschiene 1810 wirksam sein kann 
und einen Gang ein- beziehungsweise auslegen kann, erfolgt 
eine Sicherung gegen Bewegungen der die Gange der ande- 

25 ren Ganggruppe schaltenden Schaltschienen 1811 nur mit- 
tels hierfur vorgesehener Hinterschnitte und Rastierungen. 
Um eine diesbeziiglich verbesserte Sicherung der Schalt- 
schienen 1810, 1811 jeweils einer Ganggruppe zu bewirken 
und damit ein unbeabsichtigtes Ein- beziehungsweise Aus- 

30 legen eines Gangs einer anderen Ganggruppe zu verhindem, 
kann eine Sperre vorgesehen werden, die die Schaltschienen 
1810, 1811 jeweils einer Ganggruppe sperrt Diese Sperre 
besteht aus einer kinematisch mit der Wahlbewegung ent- 
lang der Pfeilrichtung 1885 gekoppelten Schiene 1886, die 

35 bei einer Verlagerung der Schiene entlang der Wahlrichtung 

1885 in Ausnehmungen 1888a, 1888b, 1888c, 1888c' der 
Schaltschienen 1810, 1811 gefuhrt wird. In der Schiene 

1886 sind Ausnehmungen 1887a, 1887b, 1887c in der Weise 
vorgesehen, dass bei einer Einstellung einer Nut 1887a, 

40 1887b, 1887c auf die Hohe einer der Schaltschienen 1810, 
1811 - beispielsweise im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 24b 
die Schaftschiene 1810 - diese fur die Schaltbewegung in 
Richtung 1810a freigegeben wird. Die ubrigen Schaltschie- 
nen werden mittels der Schiene 1886 blockierL Dabei er- 

45 folgt die Blockade der Schaltschienen 1810, 1811 in dem 
Schaltzustand, in dem sich die Schaltschienen 1810, 1811 
gerade befinden, beispielsweise im gezeigten Zustand in den 
mittleren Ausnehmungen 1887b der Neutnristellung. Die 
diese umgebenden Ausnehmungen 1887a, 1887c, 1887c' 

50 sind fur die Schaltzustande bei einem der beiden durch die 
Schaltschienen 1810, 1811 schaltbaren Gange vorgesehen. 
[0132] Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Anordnung 
von benachbarten Schaltschienen 1810, 1811, die unter- 
schiedlichen Ganggruppen zugeordnet sind. Die Anordnung 

55 der den unterschiedlichen Ganggruppen zugeordneten 
Schaltschienen 1810, 1811 kann benachbart abwechselnd 
sein oder g anggruppen weise geordnet sein, wobei in diesem 
Fall die Lage der Ausnehmungen 1887a, 1887b, 1887c ent- 
sprechend gegenuber dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 

60 zu andern ware. 

[0133] Die Fig. 25a und 25b zeigen schematisch und am 
Beispiel fur die Gange 1, 2, 3, 4 den Endbetatigungsmecha- 
nismus 1900 mit der Schaltwelle 1912, den Hauptbetati- 
gungselementen 1911 und den Nebenbetatigungselementen 

65 1913 sowie den Schaltgabel 1910 fur die Gange 1 und 2 und 
die Schaltgabel 1910a filr die Gange 3 und 4. Die Haupt- 
und Nebenbetatigungselemente sind nockenformig ausge- 
bildet, die Fig. 25b stellt diese den Positionen 1911a, 1913a 



A DE 102 06 

dar, in denen kein Eingrifif in die Schaltgabeln stattfindet. 
Die Schaltgabeln 1910, 1910a sind an ihren Eingrifif sflachen 
1920a, 1920b, 1921a, 1921b zu den Haupt- und NebenbetS- 
tigungselementen 1911, 1913 abgeschragt, so dass bei ei- 
nem Wirkeingriff dieser wahrend einer Axialverlagerung 5 
der Schaltwelle 1912 ebenfalls teilweise veriagert werden 
konnen. Auf diese Weise kann bereits wahrend des Wahl- 
vorgangs eine Schiebehiilse durch Verlagem der Schaltga- 
beln 1910, 1910a bewegt werden, wodurch ein eingelegter 
Gang bereits in der Wahlphase beispielsweise mittels eines 10 
Nebenbetatigungselements 1913 zumindest teilweise ausge- 
legt und/oder ein einzulegender Gang bis zur Synchronposi- 
tion mittels des Hauptbetatigungselementes 1911 vorge- 
spannt werden kann. Die verschiedenen Stellungen a, b, c 
der Schaltgabeln 1910, 1910a reprasentieren werden in den 15 
Fig. 25a, 25b die Schaltpositionen der Gange 1-4 neutral 
(a), Gang ausgelegt (b) und Gang eingelegt (c). 
[0134] Der Endbetatigungsmechanismus 1900 kann in der 
skizzierten Ausgestaltung in vorteilhafter Weise nicht ab- 
schlieBend mit folgenden Schaltstrategien betrieben wer- 20 
den: 

Ein Anfahren der Schiebehiilse 1910 in Position a wahrend 
der Wahlbewegung an der radial auBeren Kante 1910' bei 
ausgelegtem Gang 2 und eingelegtem Gang 1 - also eine 
Schaltung von Gang 1 nach Gang 2 - an der radial auBeren 25 
Kante 1910' der Schiebehiilse 1910 bewirkt ein Ansynchro- 
nisieren des Gangs 1, bevor Gang 1 vom Nebenbetatigungs- 
element 1913 ausgelegt wird. Wird unter gleichen Verhalt- 
nissen die radial innere Kante 1910" angefahren, wind zuerst 
der Gang 1 mittels des Nebenbetatigungselements 1913 aus- 30 
gelegt und erst durch die Schaltbewegung der Schaltwelle 
1912 der Gang 2 eingelegt Sind die Ubergange zwischen 
den Haupt- und Nebenelementen 1911, 1913bezuglich ihrer 
radialen Erstreckung gleitend ausgelegt, kann das Koppel- 
verhalten zwischen dem neu einzulegenden und dem auszu- 35 
legenden Gang noch weiter gesteuert werden. 
[0135] Fig. 26 zeigt einen Russdiagramm wahrend einer 
typischen Schaltung mittels eines Endbetatigungsmechanis- 
mus wie er beispielsweise in den vorhergehenden Figuren 
beschrieben wurde. Wird in Feld 2000 ein neu einzulegen- 40 
der Gang angefordert, wird in Feld 2001 abgefragt, ob die 
fur die Schaltung zustandige Schaltgasse bereits angewahlt 
ist, wenn dies bereits der Fall ist, wird mit Abbau des Mo- 
ments. 

[0136] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentan- 45 
spriiche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu 
beanspnichen. 50 
[0137] In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch dieMerkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 55 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteran sprii- 
che zu verstehen. 

[0138] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
blick auf den Stand der lechnik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 60 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprii- 
che oder leilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche un- 
abhangige Gestaltung aufweisen. 65 
[0139] Die Ausfiihrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
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rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 
Varianten, Hemente und Kombinationen und/oder Mated a- 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Ab wandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen so wie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Hers tell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Getriebe insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, wel- 
ches eine Mehrzahl Obersetzungsstufen bildende Rad- 
satze aufweist, die jeweils durch ein mit einer Welle 
fest verbundenes Gangrad und ein mit einer Welle ver- 
bindbares Losrad gebildet sind, wobei Ubersetzungs- 
stufen eingelegt werden, indem ein Lx?srad mittels ei- 
nes Endausgangselementes, das Teil eines Endaus- 
gangsmechanismusses ist, welcher vom Endbetati- 
gungsmechanismus betatigt wird, mit der es tragenden 
Welle verbunden wird und wobei die Schaltabfolge der 
Ubersctzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanis- 
mus festgelegt ist 

2. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1, bei dem 
der Endbetatigungsmechanismus zumindest ein Haupt- 
betatigungselement wie Schaltfinger umfaBt, das mit 
den Endausgangsmechanismen derart in Wirkverbin- 
dung tritt, daB eine Ubersetzungsstufe mittels eines er- 
sten Endausgangsmechanismus einlegbar ist und das 
zumindest eine Hauptbetatigungselement dann mit ei- 
nem anderen Endausgangsmechanismus in Wirk ver- 
bindung treten kann, ohne die zuvor eingelegte "Ober- 
setzungsstufe auslegen zu miissen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endbetatigungsmechanismus wenig- 
stens ein Nebenbetatigungselement umfaBt 

3. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB, sobald das zumindest eine Haupt- 
betatigungselement mit einem Endausgangsmechanis- 
mus in Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Ne- 
benbetatigungselement mit wenigstens einem weiteren 
Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung treten 
kann. 

4. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine weitere End- 
ausgangsmechanismus einer noch eingelegten tJberset- 
zungsstufe zugeordnet ist 

5. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Betatigung eines 
Endausgangsmechanismusses zum Einlegen einer 
Obersetzungsstufe mittels des zumindest einen Haupt- 
betatigungselementes zugleich wenigstens ein weiterer 
Endausgangsmechanismus mittels des wenigstens ei- 
nen Nebenbetatigungselementes zum Auslegen der da- 
zugehorigen "Obersetzungsstufen betatigt wird. 

6. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem eingelegtem 
Gang zumindest ein nicht eingelegter Gang am unbe- 
absichtigten Einlegen mittels des zumindest einen Ne- 
benbetatigungselements gehindert wind, wenn das 
Hauptbetatigungselement des eingelegten Gangs im 
Bereich einer Endstellung, die das Einlegen des Gangs 
festlegt verharrt. 

7. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
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das zumindest eine Hauptbetatigungselement nur eine 
Obersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar ist 

8. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, bei dem 
die Obersetzungsstufen Gmppen bilden, zwischen de- 
nen ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel erfolgen 5 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB, sobald das zumin- 
dest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endaus- 
gangsmechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung 
tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigun gselement mit 
wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus io 
derselben Gruppe in Wirkverbindung treten kann. 

9. Getriebe insbesondere nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine weitere End- 
ausgangsmechanismus derselben Gruppe einer noch 
eingelegten Obersetzungsstufe zugeordnet ist. 15 

10. Getriebe insbesondere nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Betatigung eines 
Endausgangsmechanismus ses einer Gruppe zum Einle- 
gen einer Ubersetzungsstufe mittels des zumindest ei- 
nen Hauptbetatigungselementes zugleich wenigstens 20 
eine weiterer Endausgangsmechanismus derselben 
Gruppe mittels des wenigstens einen Nebenbetati- 
gungselementes zum Auslegen der dazugehorigen 
Obersetzungsstufen betatigt wird. 

11. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 25 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB, sobald das zu- 
mindest eine Hauptbetatigungselement mit einem End- 
ausgangsmechanismus einer Gruppe in Wirkverbin- 
dung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungsele- 
ment mit keinem Endausgangsmechanismus der ande- 30 
ren Gruppe in Wirkverbindung tritt. 

12. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils bei ei- 
nem eingelegtem Gang einer Gruppe zumindest ein 
nicht eingelegter Gang dieser Gruppe am unbeabsich- 35 
tigten Einlegen mittels des zumindest einen Nebenbe- 
tatigungselements gehindert wird, wenn das Hauptbe- 
tatigungselement des eingelegten Gangs dieser Gruppe 
im Bereich einer Endstellung, die das Einlegen dieses 
Gangs festlegt, verharrt 4° 

13. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in je- 
der Gruppe nur jeweils eine Ubersetzungsstufe gleich- 
zeitig einlegbar ist 

14. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Hauptbetati- 
gungselement gegenuber zumindest einem Nebenbeta- 
tigungselement entgegen der Wirkung eines Energie- 
speichers begrenzt verdrehbar ist 

15. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der 50 
Anspruche 3, 4, 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses 
das Synchronisieren eines Losrades einer neu einzule- 
genden Obersetzungsstufe mittels des zumindest einen 
Hauptbetatigungselementes beginnt, bevor wenigstens 55 
ein weiterer Endausgangsmechanismus mittels des we- 
nigstens einen Nebenbetatigungselementes zum Ausle- 
gen der dazugehorigen Ubersetzungsstufen betatigt 
wird. 

16. Getriebe insbesondere nach Anspruch 15, dadurch 60 
gekennzeichnet, dass mittels des zumindest einen Ne- 
benbetatigungselementes das Auslegen der dazugeho- 
rigen Obersetzungsstufe erfolgt, bevor das Synchroni- 
sieren des einen Losrades beendet ist und das Einlegen 
der neu einzulegenden Obersetzungsstufe mittels des 65 
Hauptbetatigungselementes erfolgt. 

17. Getriebe insbesondere nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem eingelegtem Gang zu- 



mindest ein nicht eingelegter Gang am unbeabsichtig- 
ten Einlegen mittels des zumindest einen Nebenbetati- 
gungselements gehindert wird, wenn das Hauptbetati- 
gungselement des eingelegten Gangs im Bereich einer 
Endstellung, die das Einlegen des Gangs festlegt, ver- 
harrL 

18. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des 
Hauptbetatigungselementes zum Einlegen der neu ein- 
zulegenden Obersetzungsstufe durch eine vom Neben- 
betatigungselement angesteuerte Sperrvorrichtung ver- 
hindert wird, wobei das Nebenbetatigungselement so- 
lange die Sperrvorrichtung spent, bis die eingelegte 
Obersetzungsstufe ausgelegt ist. 

19. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Endausgangsmechanismen Verbindungsele- 
mente, wie Schaltgabeln oder Schaltschienen umfas- 
sen, die einen ersten Funktionsbereich fiir den Eingriff 
eines Hauptbetatigungselementes und einen zweiten 
Funktionsbereich fur den Eingriff eines Nebenbetati- 
gungselementes aufweisen. 

20. Getriebe insbesondere nach Anspruch 19, bei dem 
das zumindest eine Nebenbetatigungselement auf einer 
bei Betatigung um ihre Langsachse verdrehbaren 
Schaltwelle angeordnet ist, und bei dem der zweite 
Funktionsbereich so ausgebildet ist, daB bei einer Dre- 
hung der Schaltwelle eine Kraft von einem Nebenbeta- 
tigungselement auf den zweiten Funktionsbereich in 
Ausruckrichtung der zugehorigen Obersetzungsstufe 
ubertragbar ist, die gieich oder groBer der zum Ausriik- 
ken erforderlichen Kraft ist. 

21. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein Nebenbetatigungselement mit ei- 
nem oder mehreren Endausgangsmechanismen gleich- 
zeitig wirkverbindbar ist 

22. Getriebe insbesondere nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Nebenbetati- 
gungselement in Schaltwellenachsrichtung eine Breite 
aufweist, damit zumindest zwei Endausgangsmecha- 
nismen gleichzeitig beaufschlagbar sind. 

23. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das wenigstens eine Nebenbetatigungselement und 
die zweiten Funktionsbereiche derart zusammenwir- 
ken, daB ein Auslegen einer Obersetzungsstufe bei ei- 
ner Drehung der Schaltwelle unabhangig von der Dreh- 
richtung dieser erfolgt 

24. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Nebenbetati- 
gungselement und die zweiten Funktionsbereiche be- 
ziiglich einer auf der Schaltwelle errichteten Ebene 
symmetrisch ausgebildet sind. 

25. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Nebenbetati- 
gungselement zwei nockenartige Endbereiche und die 
zweiten Funktionsbereiche damit korrespondierende 
Ausnehmungen aufweist 

26. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Funktionsbereiche 
zwei nockenartige Endbereiche und das wenigstens 
eine Nebenbetatigungselement damit korrespondie- 
rende Ausnehmungen aufweist. 

27. Getriebe insbesondere nach wenigsten einem der 
Anspruche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KraftUbertragung zwischen Nebenbetatigungselement 
und zweitem Funktionsbereich uber die Spitze der nok- 
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kenartigen Endbereiche erfolgt 

28. Getriebe insbesondere nach wenigsten einem der 
Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftiibertragung zwischen Nebenbetatigungselement 
und zweitem Funktionsbereich uber die Seitenflachen s 
der nockenartigen Endbereiche erfolgt. 

29. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine zumindest 
a us einem Schaltaktor und einem Wahlaktor gebildete 
Getriebeaktoreinheit mit einem Endbetatigungsmecha- to 
nismus als separate Baugruppe auf ein vormontiertes 
Getriebe mit einer Offhung fur einen Zugriff des End- 
betatigungsmechanismus auf zumindest einen Endaus- 
gangsmechanismus montierbar ist 

30. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass eine zumindest aus einem manu- 
ell zu betatigenden Wahlelement und einem manuell zu 
betatigenden Schaltelement gebildete Getriebebetati- 
gungseinheit mit einem Endbetatigungsmechanismus 
als separate Baugruppe auf ein vormontiertes Getriebe 20 
mit einer Offnung fur einen Zugriff des Endbetati- 
gungsmechanismus auf zumindest einen Endausgangs- 
mechanismus montierbar ist. 

31. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29 und 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass das fur die Getriebeakto- 25 
reinheit und fur die Getriebebetatigungseinheit die- 
selbe Offhung benutzt wird, 

32. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29 und 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Getriebeaktorein- 
heit und die Getriebebetatigungseinheit dieselben End- 30 
ausgangsmechanismen zum Ein- und Auslegen der 
Obersetzungsstufen benutzen. 

33. Getriebe insbesondere nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Endbetatigungsmechanismus 
aus einem Hauptbetatigungselement gebildet ist, das 35 
im wesentlichen spielfrei unter Ausbildung eines Evol- 
venteneingrifTs in das zumindest eine Endausgangsele- 
ment eingreift und dieses betatigt 

34. Getriebe insbesondere nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Endbetatigungsmechanismus 40 
aus einem Hauptbetatigungselement gebildet ist, das 
im wesentlichen spielfrei in das zumindest eine End- 
ausgangselement eingreift und dieses betatigt. 

35. Getriebe insbesondere nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass der spielfreie EingrifF ein Evol- 45 
venteneingriff ist 

36. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest ein Haupt- und/oder Nebenbetatigungselement 
mit zumindest einem Endausgangselement unter Aus- 50 
bildung eines Evolventeneingriffs wechselwirkt 

37. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest ein Haupt- und ein Nebenbetatigungselement 
einstiickig sind. 55 

38. Getriebe insbesondere nach Anspruch 37, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Hauptbetatigungs- 
element entlang seiner Drehachse von zwei Nebenbeta- 
tigungselementen umgeben ist und dass Haupt- und 
Nebenbetatigungselemente einstiickig ausgebildet 60 
sind. 

39. Getriebe insbesondere nach Anspruch 37 oder 38, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der 
Haupt- oder Nebenbetatigungselemente mit einer diese 
aufnehmenden Schaltwelle einstiickig ist. 65 

40. Getriebe insbesondere nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Hauptbetati- 
gungselement und zumindest eine Nebenbetatigungs- 



element einen Evoiventeneingriff auf ein einziges 
Schaltmaul ausiiben, wobei fur das zumindest eine 
Hauptbetatigungselement und fur das zumindest eine 
Nebenbetatigungselement jeweils ein separator Evol- 
ventenbereich vorgesehen sind. 

41. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlegen ei- 
ner Obersetzungsstufe nach einem linearen Wegver- 
haltnis zwischen Endausgangselement und Hauptbeta- 
tigungselement erfolgt 

42. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlegen ei- 
ner Obersetzungsstufe gemaB eines nicht linearen 
Wegverhaltnisses zwischen Endausgangselement und 
Hauptbetatigungselement erfolgt 

43. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslegen 
einer Obersetzungsstufe nach einem linearen Wegver- 
haltnis zwischen Endausgangselement und Nebenbeta- 
tigungselement erfolgt. 

44. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslegen 
einer Obersetzungsstufe gemaB eines nicht linearen 
Wegverhaltnisses zwischen Endausgangselement und 
Nebenbetatigungselement erfolgt. 

45. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Einle- 
gebewegung einer einzulegenden und eine Auslegebe- 
wegung einer auszulegenden Obersetzungsstufe iiber- 
schneiden. 

46. Getriebe insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Einle- 
gebewegung einer einzulegenden und eine Auslegebe- 
wegung einer auszulegenden Obersetzungsstufe nicht 
uberschneiden. - 

47. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Wahlbewegung zur Positionierung des zu- 
mindest einen Hauptbetatigungselements an einen 
Endmechanismus eine Verlagerung des sen entlang ei- 
ner Drehachse ist und eine Schaltbewegung eine Dreh- 
bewegung des zumindest einen Hauptbetatigungsele- 
ments urn diese Drehachse ist 

48. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der 
Anspriiche 1 bis 46, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Wahlbewegung zur Positionierung des zumindest ei- 
nen Hauptbetatigungselements an einen Endausgangs- 
mechanismus mittels einer Drehbewegung urn eine 
Drehachse und eine Schaltbewegung mittels einer Ver- 
lagerung entlang diese Drehachse erfolgt 

49. Getriebe insbesondere nach Anspruch 48, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Endbetatigungsmechanismus 
in der Weise ausgebildet ist, dass eine um eine Dreh- 
achse verdrehbare Hohlwelle zumindest ein nach radial 
auBen abstehendes Hauptbetatigungselement aufweist 
und in der Hohlwelle eine durch Schlitze in der Hohl- 
welle hindurchgreifende Zwangssteuerung fur zwei auf 
der Hohlwelle angeordnete Nebenbetatigungselemente 
mit radial erweiterten Beaufschlagungseinrichtungen 
fur die Endausgangselemente vorgesehen ist, die die 
Nebenbetatigungselemente bei einer Verlagerung der 
Hohlwelle langs der Drehachse uber einen begrenzten 
Abstand gegeneinander beabstandet wobei die End- 
ausgangsmechanismen uber zumindest ein Umfangs- 
segment um die Drehachse der Hohlwelle angeordnet 
sind und bei einer ersten Verlagerung der Hohlwelle in- 
nerhalb des begrenzten Abstands die Nebenbetati- 
gungselemente einen eingelegten Gang auslegen und 
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bei einer weiteren Verlagerung der Hohlwelle iiber den 
begrenzten Abstand hinaus das zumindest erne Haupt- 
betStigungselement einen neu einzulegenden Gang ein- 
legt, nachdem mittels einer Verdrehung der Hohlwelle 
das zumindest eine Hauptbetatigungselement und der 5 
Endausgangsmechanisraus fUr den neu einzulegenden 
Gang in dieselbe Umfangsposition gebracht wurden. 

50. Getriebe insbesondere nach Anspruch 49, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei Hauptbetaiigungselemente 
iiber den Umfang verteilt angeordnet sind und jeweils 10 
eine Gruppe von Endausgangsmechanismen betatigen. 

51. Getriebe insbesondere nacb Anspruch 49 oder 50, 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Nebenbetati- 
gungselementen Langsschlitze vorgesehen sind, ent- 
lang derer die Hauptbetaiigungselemente bei einer Ver- 15 
lagerung der Hohlwelle gefuhrt werden. 

52. Getriebe insbesondere nach Anspruch einem der 
Anspruche 48 bis 5 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Nebenbetatigungselemente vorgespannt sind. 

53. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass im Getriebe zumindest eine Ge- 
triebebremse zum Abbremsen einer Getriebeeingangs- 
welle vorgesehen ist, die mittels eines Haupt- oder Ne- 
benbetatigungselements betatigt wird. 

54. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Endausgangselemente zwei Gruppen mit einem Ab- 
stand entlang einer Drehachse ihrer Wirkungsrichtung 
betrachtet bilden. 

55. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 30 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zu- 
mindest ein Endausgangselement in einem Bereich ei- 
nes Wirkeingriffs mit zumindest einem Haupt- und/ 
oder Nebenbetatigungselement gegenuber der Dreh- 
achse des bei einem Schaltvorgang zu verdrehenden 35 
zumindest einen Haupt- und/oder Nebenbetatigungs- 
elements von radial innen nach radial auBen ange- 
schragt ist 

56. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass un- 40 
abhangig von der Stellung der Endausgangselemente 
das zumindest eine Hauptbetatigungselement in eine 
Neutralstellung (N) bringbar ist, in der alle eingelegten 
Gange durch das zumindest eine Nebenbetatigungsele- 
ment ausgelegt werden. 45 

57. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Neutralstellung mittels einer 
Wablbewegung des zumindest einen Hauptbetati- 
gungselements iiber die Endausgangselemente hinaus 
und einer anschlieBenden Schaltbewegung erreicht 50 
wird. 

58. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Neutralstellung (N) in einem 
Endausgangsmechanismus, vorgesehen ist der nur ei- 
nen Gang (R) betatigt und die Schaltbewegung zum 55 
Einstellen der Neutralstellung entgegen der Schaltbe- 
wegung zur Betatigung des von diesem Endausgangs- 
element geschalteten Gangs erfolgt. 

59. Getriebe insbesondere nach Anspruch 56, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Neutralstellung mittels einer 60 
Wahlbewegung des Hauptbetatigungselements zwi- 
schen zwei Endausgangselemente und einer anschlie- 
Benden Schaltbewegung erreicht wird. 

60. Getriebe insbesondere nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 65 
einen Endausgangsmechanismus fur eine neu einzule- 
gende Obersetzungsstufe festlegender Wahlvorgang 
wahrend einer Abbauphase eines von einer Antriebs- 
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einheit bereitgestellten Antriebsmomentes in einem 
Antricbsstrang des Kraftfahrzeuges umnittelbar vor 
dem Auslegen einer eingelegten und dem Einlegen ei- 
ner neu einzulegenden Ubersetzungsstufe erfolgt. 

61. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getriebe aus zumindest zwei Getriebestrangen 
mit jeweils einer Getriebeeingangswelle und darauf 
verdrehbaren Losradern, die mittels der Endausgangs- 
mechanismen mit den Getriebeeingangswellen zum 
Schalten von Gangen verbindbar sind, wobei wahrend 
des Betriebs des Fahrzeugs mittels einer ersten Getrie- 
beeingangswelle und einem geschalteten Gang ent- 
sprechend der Fahrsituation auf der zweiten Getriebe- 
eingangswelle ein wahrscheinlich nachfolgender Gang 
mit zu der Fahrsituation passender Obersetzung einge- 
legt ist. 

62. Getriebe insbesondere nach Anspruch 61, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wahrscheinlich nachfolgende 
Ubersetzungsstufe die gegeniiber der auf der ersten Ge- 
triebeeingangswelle eingelegten Ubersetzung nachst 
hohere Obersetzungsstufe ist 

63. Getriebe insbesondere nach Anspruch 61, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem S tills tand des Kraft- 
fahrzeugs auf jeder der Getriebeeingangswellen eine 
Obersetzungsstufe eingeiegt ist, mittels der das Kraft- 
fahrzeug anfahrbar ist. 

64. Getriebe insbesondere nach Anspruch 63, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Obersetzungsstufe, mit der 
das Fahrzeug anfahrbar ist, ein Ruckwartsgang oder 
ein Vorwartsgang ist. 

65. Getriebe nach zumindest einem der Anspruche 61 
bis 64, dadurch gekennzeichnet, dass bei wechselnder 
Fahrsituation die wahrscheinlich nachfolgende Ober- 
setzungsstufe gewechselt wird. 

66. Getriebe insbesondere nach einem der Anspruche 
61 bis 65, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechend 
der Fahrsituation mittels eines Hauptbetatigungsele- 
mentes ein Endausgangsmechanismus ausgewahlt, je- 
doch nicht betatigt wird, der einer zur wahrscheinlich 
nachfolgenden Ubersetzungsstufe alternativen Uber- 
setzungsstufe entspricht 

67. Getriebe insbesondere nach Anspruch 66, dadurch 
gekennzeichnet, dass die alternative Ubersetzungsstufe 
bei einem Teillastbetrieb des Kraftfahrzeuges eine 
Obersetzungsstufe mit groBerer Ubersetzung als die, 
mit der das Fahrzeug zu diesem Zeitpunkt betrieben 
wird, entspricht, wobei mit dieser groBeren Oberset- 
zung im Vollastbetrieb die maximale Beschleunigung 
des Kraftfahrzeugs erzielbar ist 

68. Getriebe insbesondere nach Anspruch 66, dadurch 
gekennzeichnet, dass die alternative Obersetzungsstufe 
bei einem ^Vollastbetrieb des Kraftfahrzeuges eine 
Obersetzungsstufe mit kleinerer Obersetzung als die, 
mit der das Fahrzeug zu diesem Zeitpunkt betrieben 
wird, entspricht, wobei mit dieser kleineren Oberset- 
zung das Kraftfahrzeug in einem besonders okonomi- 
schen Teillastbetrieb betreibbar ist. 

69. Getriebe insbesondere nach zumindest einem der 
Anspruche 60 bis 68, dadurch gekennzeichnet, dass 
nach einem Anwahlen eines Endausgangselementes 
das Haupt- und/oder Nebenbetatigungselement zumin- 
dest ein Endausgangselement einer auszulegenden 
Obersetzungsstufe in einer Weise beaufschlagt, dass 
ein Auslegevorgang dieser auszulegenden Uberset- 
zungsstufe erst dann erfolgt, wenn ein Moment an dem 
das Losrad mit einer Getriebewelle verbindenden End- 
ausgangselement nahe Null ist 
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70. Kraftfahrzeug mit eincm Getriebe nach den An- 
spruchen 1 bis 69. 
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